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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
УПВ/у 11 Физика

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины «Физика» – является частью основной профессиональной образовательной программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих в соответствии с ФГОС по профессиям СПО15.01.09 Машинист лесозаготовительных и трелевочных машин.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

«Физика» является дисциплиной, закладывающей базу для последующего изучения специальных предметов. Физика - общая наука о природе, дающая диалектно - материалистическое понимание окружающего мира. Человек, получивший среднее профессиональное образование, должен знать основы современной физики, которая имеет не только важное общеобразовательное, мировоззренческое, но и прикладное значение.

Учебная дисциплина УПВ11 Физика 

 Физика относится к общеобразовательному циклу.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения учебной дисциплины
· освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;
· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практически использовать физические знания; оценивать достоверность естественно-научной информации;
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;
· воспитание убежденности в возможности познания законов природы, использова​ния достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественно-научного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;
· использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды и возможность применения знаний при решении задач, возникающих в последующей профессиональной деятельности.
Освоение содержания учебной дисциплины «Физика» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
личностных:
Л1 - чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной физической науки; физически грамотное поведение в профессиональной деятельности и быту при обращении с приборами и устройствами;
Л2 - готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли физических компетенций в этом;
Л3 - умение использовать достижения современной физической науки и физических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
Л4 - умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, используя для этого доступные источники информации;
Л5 - умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач;
Л6 - умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;
метапредметных:
М1 - использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения,
М2 - описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности;
М3 - использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
М4 - умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
М5 - умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать ее достоверность;
М6 - умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
М7 - умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации;
предметных:
П1 - сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений, роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
П2 - владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
П3 - владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом;
П4 - умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;
П5 - сформированность умения решать физические задачи;
П6 - сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;
П7 - сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников.
Выпускник, освоивший ППКРС СПО, должен обладать:

- общими компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
Количество часов на освоение программы учебной дисциплины Физика:

	
	Учебная нагрузка обучающихся (час.)

	
	Максимальная
	Самостоятельная работа
	Обязательная аудиторная

	
	
	
	теоретическая
	в т. ч. лабораторные и практические

	1 курс
	2240
	80
	160
	16

	1семестр
	102
	34
	68
	7

	2семестр
	138
	46
	92
	9

	2 курс
	153
	51
	102
	4

	3семестр
	51
	17
	34
	1

	4семестр
	102
	34
	68
	3

	Итого:
	393
	131
	262
	20


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Физика
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего:
	1 курс
	2 курс

	
	
	1 семестр
	2 семестр
	3 семестр
	4 семестр

	Максимальная учебная нагрузка 
	393
	102
	138
	51
	102

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	262
	68
	92
	34
	68

	в том числе:
	
	
	
	
	

	     лабораторные занятия
	20
	7
	9
	1
	3

	     контрольные работы
	16
	4
	7
	2
	3

	Самостоятельная работа обучающегося 
	131
	34
	46
	17
	34

	в том числе:
	
	
	
	
	

	подготовка докладов и рефератов
	31
	7
	3
	7
	18

	внеаудиторная самостоятельная работа
	100
	27
	43
	10
	16

	Промежуточная аттестация в форме экзамена


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины «Физика»

	№ занятия
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа 
	Учебная нагрузка (час.)
	Результаты освоения учебной дисциплины
	Коды формирующие компетенции
	

	
	
	
	Максимальная
	Самостоятельная работа
	Обязательная аудиторная
	
	ОК
	ПК
	

	
	
	
	
	
	теоретическая
	В т.ч. Лабораторные и практические
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Всего часов:
	393
	131
	262
	20
	
	
	
	

	1 курс. 1 семестр всего часов:
	102
	34
	68
	7
	
	
	
	

	Введение
	4
	1
	3
	0
	
	
	
	

	1/1
	Физика – фундаментальная наука о природе. Методы познания
	Вводный инструктаж по технике безопас-ности и правилам поведения в кабинете физика. Естественно-научный метод позна-ния, его возможности и границы примени-мости. Эксперимент и теория в процессе познания природы. Моделирование физиче-ских явлений и процессов. Роль эксперимен-та и теории в процессе познания природы.
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П6
	ОК1

ОК2

ОК6
	
	

	2/2
	Физическая величина. Физические законы.
	Погрешности измерений физических величин. Границы применимости физических законов. 
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Составить конспект: Система международных единиц СИ, греческий алфавит, стандартная запись числа
	1
	1
	
	
	Л1,Л3,Л4

М1, М4

П1,П6,П7
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	3/3
	Физическая картина мира
	Физические законы и теории, границы их применимости. Принцип соответствия и дополнительности. Понятие о физической картине мира. Значение физики при освоении профессий СПО
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2, П6


	ОК2

ОК6
	
	

	Раздел 1. Механика
	60
	19
	41
	6
	
	
	
	

	4/1
	Введение. Что такое механика
	Механика – наука об общих законах движения тела. Механическое движение называется перемещение тел в пространстве относительно друг друга с течением времени
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6 

	ОК2

ОК6
	
	

	
	Тема 1.1. Кинематика 
	19
	6
	13
	0
	
	
	
	

	5/1
	Основные понятия кинематики
	Способы задания положения точки в пространстве. Основные действия над векторами. Основные понятия: «траектория, перемещение, система отсчета»
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	6/2
	Решение задач по теме «Элементы векторной алгебры. Путь и перемещение»
	Способы задания положения точки в пространстве. Основные действия над векторами. Основные понятия: «траектория, перемещение, система отсчета»
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений по теме «Элементы векторной алгебры. Путь и перемещение»
	1
	1
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	7/3
	Скорость. Равномерное прямолинейное движение (РПД)
	Определения «материальной точки», смысл физических величин «скорость, путь, перемещение». Уравнение прямолинейного равномерного движения
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	8/4
	Относительные механические движения. Принцип относительности
	Относительность траектории, перемещения, скорости. Мгновенная скоростей.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	9/5
	Решение задач на относительность механического движения
	Описывать движение материальной точки в разных системах отсчета. Закон сложения скоростей. Вычислять скорость
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений на относительность механического движения
	1
	1
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	10/6
	Аналитическое описание равноускоренного прямолинейного движения (РУПД)
	Физический смысл и формулу нахождения «ускорения». Кинематические уравнения равноускоренного движения
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	11/7
	Решение задач по теме «Характеристики РПД и РУПД»
	Вычислять скорость, путь, ускорение при РУПД. Читать графики РУПД.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений по теме  «Характеристики РПД и РУПД»
	1
	1
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	12/8
	Свободное падение тел – частный случай РУПД
	Какое движение называют свободным падением. Значение ускорения свободного падения и его изменение в зависимости от географической широты и высоты тела над Землей. Уравнения описывающие свободное падение.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	13/9
	Решение задач «РУПД».
	Определять дальность полёта, время полета, скорость в любой момент, наивысшую точку траектории.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений по теме  «Равноускоренного прямолинейного движения»
	1
	1
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	14/10
	Движение тела, брошенного под углом к горизонту. Равномерное движение точки по окружности (РДО).
	Физический смысл и формулу нахождения: центростремительного ускорение, угловой и линейной скорости вращения
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	15/11
	Обобщающе-повторительное занятие по теме «Равнопеременное движение, движение по окружности».
	Основные характеристики, описывающие равномерное, равноускоренное движение, движение по окружности
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений по теме  «Равнопеременное движение, движение по окружности»
	2
	2
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	16/12
	Контрольная работа № 1 по теме «Равнопеременное движение, движение по окружности»
	Основные характеристики описывающие равномерное, равноускоренное движение, движение по окружности
	1
	
	1
	
	Л3,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Тема 1.2.Динамика и силы в природе
	22
	7
	15
	2
	
	
	
	

	17/1
	Масса и сила. Законы Ньютона
	Принцип причинности в механике. Формулировки законов Ньютона, математическая запись. 
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6 
	ОК2

ОК6
	
	

	18/2
	Законы Ньютона, и их экспериментальное подтверждение
	Закон инерции и относительность движения. Взаимодействие тел. 
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	19/3
	Решение задач на законы Ньютона
	Ускорение тел. Движение с постоянной скоростью.  Динамика. Инерциальная система отчета. Свободное тело
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на ускорение тел, взаимодействие тел


	1
	1
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	20/4
	Лабораторная работа №1 по теме «Исследование движения тела под действием постоянной силы»
	Основные уравнения описывающие движения тела по окружности, законы Ньютона
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,М3,
П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на законы Ньютона
	1
	1
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	21/5
	Силы в механике. Гравитационные силы
	Четыре типа сил. Главное отличие гравитационных сил от других. Закон всемирного тяготения. Гравитационное поле. 
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	22/6
	Сила тяжести и вес
	Отличие силы тяжести от веса. Способы из​мерения массы тел
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на типы сил
	1
	1
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	23/7
	Невесомость и перегрузки
	Значение веса в состояние невесомости и перегрузки, коэффициент перегрузки
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	24/8
	Решение задач «Гравитационные силы. Вес тела»
	Отличие силы тяжести от веса. Значение веса в состояние невесомости и перегрузки, коэффициент перегрузки
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений по теме  «Гравитационные силы. Вес тела»
	1
	1
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	25/9
	Использование законов динамики для объяснения движения небесных тел 
	Гравитационные силы. Космические исследования. Движение искусственных спутников Земли и небесных тел
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6

М2,М5,М6

П1,П2,П6,П7
	ОК2

ОК6
	
	

	26/10
	Силы упругости - силы электромагнитной природы
	Что сила упругости возникает только при деформации тел. Закон Гука выполнимый только при малых деформациях

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	27/11
	Решение задач на законы Ньютона
	Ускорение тел. Движение с постоянной скоростью.  Динамика. Инерциальная система отчета. Свободное тело

	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на законы Ньютона с использованием одной из сил в механике 
	1
	1
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	


	28/12
	Силы трения
	При каких условиях проявляются силы трения. Формулу максимального значения силы трения покоя
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	29/13
	Лабораторная работа №2 по теме «Изучение особенностей силы трения (скольжения).
	Условиях проявляются силы трения. Формулу максимального значения силы трения покоя
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,М3,
П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	30/14
	Обобщение и систематизация по теме «Законы Ньютона. Виды сил»
	
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений на основные законы Ньютона и все виды сил, их зависимость от других физических величин
	2
	2
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	31/15
	Контрольная работа №2 по теме «Динамика и силы в природе»
	
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	Тема 1.3. Законы сохранения в механике
	19
	6
	13
	4
	
	
	
	

	32/1
	Закон сохранения импульса
	Смысл физических величин: «импульс тела, импульс силы». Закон сохранения импульса
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6 

	ОК2

ОК6
	
	

	33/2
	Реактивное движение
	Границы применимости реактивного движения
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	34/3
	Прикладные задачи механики
	Расчет траекторий космических кораблей, проектирование автомобилей, самолетов, строительных сооружений
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6

М2,М5,М6

П1,П2,П6,П7
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на закон сохранения импульса и энергии.
	1
	1
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	35/4
	Лабораторная работа №3 по теме «Изучение закона сохранения импульса»
	Импульс. Импульс силы. Реактивное движение
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение прикладных задач механики
	2
	2
	
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	36/5
	Работа потенциальных сил
	Определение формул нахождения, ед. измерения: работы и мощности. Работа силы тяжести, силы упругости. Энергия
	1
	
	1
	
	З2,З3

У5,У7
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	37/6
	Теоремы об изменении кинетической и потенциальной энергии
	Механическая энергия движущейся  системы тел. Значение потенциальной энергии зависит только от характера действующих тел и нулевого уровня
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	38/7
	Закон сохранения энергии в механике

	Полная механическая энергия систем. Применение законов сохранения

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	39/8
	Лабораторная работа №4 по теме «Сравнение работы силы с изменением кинетической энергии тела»
	Смысл закона сохранения энергии
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК6
	
	

	40/9
	Решение задач на закон сохранения полной механической энергии
	Закон сохранения энергии. Кинетическая и потенциальная энергии
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5 
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	41/10
	Лабораторная работа  №5 по теме «Сохранение механической энергии при движении тела под действием сил тяжести и упругости»
	Зависимость потенциальной энергии поднятого над землей тела и упруго деформированной пружины
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на закон сохранения энергии. Кинетическая и потенциальная энергии
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2


	
	

	42/11
	Лабораторная работа  №6 по теме «Изучение законов сохранения на примере удара шаров и баллистического маят​ника»
	Зависимость потенциальной энергии поднятого над землей тела и упруго деформированной пружины
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	43/12
	Обобщение и систематизация по теме «Законы сохранения в механики»
	Основные законы сохранения в механике
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на закон сохранения энергии. 
	2
	2
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	44/13
	Контрольная работа №3 по теме «Законы сохранения в механике»
	
	1
	
	1
	
	Л3,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	Раздел II. Молекулярная физика. Термодинамика
	57
	19
	38
	3
	
	
	
	

	
	Тема 2.1. Основы МКТ. Идеальный газ.
	24
	8
	16
	1
	
	
	
	

	45/1
	МКТ –фундаментальная физическая теория
	Историю атомистических учений. Три положения МКТ и их опытное обоснование.
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6 
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  на темы: 
«Температурные шкалы»;

«Историю атомистических учений»;

«Модель идеального газа»;

«Агрегатные состояния веществ»;

«Библиография Жан Батист Перрена»;

«Библиография Бенуа Поля Эмиля Клайперона»;

«Библиография Дмитрия Ивановича Менделеева»;

«Библиография Амедео Авогадро»;

«Библиография Отто Штерна»
	3
	3
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК2

ОК3

ОК4

ОК5


	
	

	46/2
	Основное положение молекулярно-кинетической теории (МКТ) и их опытное обоснование
	Три положения МКТ и их опытное обоснование. Наблюдений и опытов, подтверждающие атомно-молекулярное строение вещества.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	47/3
	Характеристики молекул и их систем
	Характеристики молекул: масса молекулы, количество вещества, молярная масса, число молекул. Размер молекул. 
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	48/4
	Броуновское движение
	Диффузия. Тепловое движение. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии частиц.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений на характеристики молекул и их систем
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	49/5
	Статистические закономерности
	Объяснять агрегатные состояния веществ на основе атомно-молекулярных представлений. Опыты Перрена
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	50/6
	Идеальный газ
	Модель идеального газа Давление газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической тео​рии газов
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	51/7
	Опыты Штерна по определению скоростей молекул газа
	Связь между давлением и средней кинетической энергией молекул газа. Формулы определения средней скорости теплового движения молекул

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	52/8
	Решение задач на основное уравнение МКТ идеального газа
	Постоянная Авогадро. Основные уравнения на определения молекулярной массы, количества вещества

	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на основное уравнение МКТ идеального газа
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	53/9
	Температура
	Температура и ее измерение. Основные макроскопические параметры. Смысл физических величин: абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц. Абсолютный нуль темпе​ратуры. Термодинамическая шкала температуры
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	54/10
	Уравнение состояния идеального газа (уравнение Менделеева-Клайперона).
	Уравнение Менделеева-Клайперона. Значение универсальной газовой постоянной (молярная газовая постоянная)
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	55/11
	Газовые законы
	Тепловое равновесие Газовые законы. Виды изопроцессов и их значение в жизни
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	56/12
	Лабораторная работа №7 по теме «Измерение влажности воздуха»
	Влажность воздуха. Водяной пар. Психрометр.  Единицы измерения водяного пара в воздухе: парциальное давление водяного пара; относительную влажность воздуха
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на основное уравнение МКТ идеального газа
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	57/13
	Решение задач на уравнения состояния идеального газа 
	Уравнение Менделеева-Клайперона. Газовые законы
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	58/14
	Решение задач на газовые законы.
	Уравнение Менделеева-Клайперона. Газовые законы
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на основное уравнение МКТ идеального газа
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	59/15
	Обобщение и систематизация по теме «Основы МКТ»
	Основные уравнения и характеристики МКТ идеального газа
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на основное уравнение МКТ идеального газа
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5

	ОК2

ОК3
	
	

	60/16
	Контрольная работа № 4 по теме «Основы МКТ»
	Основные уравнения и характеристики МКТ идеального газа
	1
	
	1
	
	Л3,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	
	Тема 2.2. Основы термодинамики
	21
	8
	13
	0
	
	
	
	

	61/1
	Термодинамика как фундаментальная физическая теория 
	Внутренняя энергия и работа газа. От каких физических величин зависит внутренняя энергия тела
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	62/2
	Термодинамическая система и ее параметры
	Формулу нахождения внутренней энергии идеального одноатомного газа
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	63/3
	Работа в термодинамике
	Формулу нахождения работы в термодинамике и что работа внешними телами над газом, отличается от работы газа только знаком Работа и теплота как формы передачи энергии
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	64/4
	Решение задач на расчёт работы термодинамической системы.
	Термодинамика. Внутренняя энергия
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на расчёт работы термодинамической системы
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	65/5
	Теплопередача. Количество теплоты
	Виды теплопередачи. Теплоемкость. Удельная теплоемкость. Уравнение теплового баланса. Формулы для нахождения кол-во теплоты при нагревании, плавлении, парообразовании

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	66/6
	Решение задач на уравнение теплового баланса
	Количество теплоты. Теплоёмкость. Удельная теплоёмкость,  плавление
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на количество теплоты, теплоёмкость, удельная теплоёмкость,  плавление

	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	67/7
	Первый закон термодинамики
	Закон сохранения энергии, первый закон термодинамики, адиабатный процесс уравнения теплого баланса.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	68/8
	Необратимость процессов в природе. Второй закон термодинамики
	Необратимость процесса. Второй закон термодинамики, температура нагревателя, температура холодильника (холодильные машины). Термодинамическая шкала температур.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	
	1 курс. 2 семестр всего часов:
	138
	46
	92
	9
	
	
	
	

	69/9
	Решение задач на законы термодинамики
	Закон сохранения энергии, первый закон термодинамики, адиабатный процесс уравнения теплого баланса. Необратимость процесса. Второй закон термодинамики.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  на темы: 
«История развития тепловых двигателей»;

«Двигатель Стирлинга»;
«Поршневой двигатель внутреннего сгорания»;
«Роторный (турбинный) двигатель внешнего и внутреннего сгорания»;
«Реактивные и ракетные двигатели»; 

«Турбовинтовой двигатель»;
«Турбореактивный двигатель»;
«Ракетный двигатель»; 

«Твёрдотопливный ракетный двигатель»;
«Гибридный ракетный двигатель»;
«ЖРД (жидкостный ракетный двигатель)»;
«Твердотельные двигатели»;
«Дистилляционный двигатель»
	3
	3
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4

П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	70/10
	Тепловые двигатели и охрана окружающей среды
	Роль нагреватель, холодильника и рабочего тела в тепловом двигателе. Формулу нахождения КПД тепловых двигателей, максимальное значение КПД. Принцип действия тепловой машины. Значение тепловых двигателей
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6

М2,М5,М6

П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6
	
	

	71/11
	Решение задач на характеристики тепловых двигателей
	КПД, тепловые двигатели
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на характеристики тепловых двигателей
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	72/12
	Тепловые двигатели и их роль в жизни человека (конференция)
	Значение тепловых двигателей
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6

М2,М5,М6

П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	73/13
	Повторение по теме «Термодинамика»
	Основные уравнения и характеристики термодинамики
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на основные уравнения и характеристики термодинамики
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	
	Тема 2.3. Жидкие и твёрдые и газообразные тела
	13
	4
	9
	2
	
	
	
	

	74/1
	Реальный газ. Воздух. Пар.
	Испарение и конденсация. Насыщенный пар и его свойства. Аб​солютная и относительная влажность воздуха. Точка росы. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Перегретый пар и его использование в технике
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	75/2
	Свойства вещества с точки зрения молекулярно-кинетических представлений
	Свойства жидкости (не сжимаемость, текучесть, форма жидкости)
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	76/3
	Жидкое состояние вещества. Свойства поверхности жидкости
	Характеристика жидкого состояния вещества. Поверхност​ный слой жидкости. Энергия поверхностного слоя. Явления на границе жидкости с твердым телом. Капиллярные явления.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	77/4
	Лабораторная работа №8 по теме  «Измерение поверхностного натяжения жидкости»
	Свойства жидкости (диффузия, поверхностное натяжения). Понятие коэффициента поверхности натяжения
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на механические свойства житкостей
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	78/5
	Твердое состояние вещества
	Характеристика твердого состояния вещества. Упругие свойства твердых тел. Закон Гука. Механические свойства твердых тел. Тепловое расширение твердых тел и жидкостей. Плавление и кристаллизация
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	79/6
	Лабораторная работа №9 по теме «Наблюдение роста кристаллов из раствора»
	Свойства веществ твердых формах Изучение деформации растяжения. Изучение теплового расширения твердых тел. Изучение особенностей теплового расширения воды.
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Вырастить кристаллы соли и сахара. Сделать сравнительную характеристику
	2
	2
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	80/7
	Решение задач на механические свойства твердых тел и жидкости
	Основные свойства жидких, твердых и газообразных тел. Процессы переходов между ними
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	81/8
	Обобщение и систематизация по темам «Жидкие и твёрдые и газообразные тела», «Термодинамика»
	Основные уравнения и характеристики термодинамики Основные характеристики жидких, твердых и газообразных тел
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на основные уравнения термодинамики и характеристики жидких, твердых и газообразных тел
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	82/9
	Контрольная работа №5 по темам «Жидкие и твёрдые и газообразные тела», «Термодинамика»
	Основные уравнения и характеристики термодинамики Основные характеристики жидких, твердых и газообразных тел
	1
	
	1
	
	Л3,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	Раздел III. Электродинамика
	93
	30
	63
	6
	
	
	
	

	
	Тема 3.1. Электрическое поле
	18
	6
	12
	0
	
	
	
	

	83/1
	Введение в электродинамику. 
	Электростатика. Электродинамика как фундаментальная физическая теория. Смысл физических величин: заряд, элементарный электрический заряд, процесса электризации. Закон сохранения электрического заряда
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6


	
	

	
	Самостоятельная работа
	Сообщение о биографии Кулона и его опыте с крутильными весами
	1
	1
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК3

ОК4

ОК5
	
	

	84/2
	Закон Кулона

	Границы применимости закона Кулона. Значение коэффициента k в законе Кулона.
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6


	
	

	85/3
	Решение задач на закон Кулона
	Закон Кулона. Коэффициент k в законе Кулона
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на закон Кулона
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	86/4
	Электрическое поле 
	Напряженность поля. Потенциал поля. Разность потенциалов. В чем заключается теории близкодействие и действие на расстоянии. Свойства электрического поля. Формулы напряженности электрического поля и точечного заряда. Принцип суперпозиции полей
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	87/5
	Решение задач на расчет напряженности электрического поля и принцип суперпозиции
	Как определить напряженность поля в некоторой точке созданного точечными зарядами.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на расчет напряженности электрического поля и принцип суперпозиции
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	88/6
	Проводники и диэлектрики в электрическом поле
	Что внутри проводника E=0 и  q=0, а весь заряд сосредоточен на поверхности. Чем отличаются полярные от неполярных диэлектриков и их поляризация
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	89/7
	Энергетические характеристики электростатического поля
	Работа сил электростатического поля. Формулу потенциальной энергии заряда в однородном эл.поле. понятия потенциал, разность потенциалов, формула нахождения. Эквипотенциальные поверхности.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	90/8
	Решение задач на расчет энергетических характеристик электростатического поля
	Связь между напряженностью и разностью потенциалов электрического поля.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на на расчет энергетических характеристик электростатического поля
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	91/9
	Электроёмкость. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора
	Понятие электроемкость, ее зависимость, обозначение, ед. измерения. Типы и соединение конденсаторов в батарею, формулы описывающие характеристики конденсаторов
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	92/10
	Решение задач на закон Кулона и характеристики электростатического поля
	Связь потенциальной энергии с работой эл. поля. Формулу потенциальной энергии заряда в однородном эл.поле. понятия потенциал, разность потенциалов, формулу нахождения
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на закон Кулона и характеристики электростатического поля
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	93/11
	Обобщение и систематизация по теме «Электрическое поле»
	Закон Кулона, характеристики электростатического поля. Конденсаторы.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК6


	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на закон Кулона и характеристики электростатического поля
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	94/12
	Контрольная работа №6 по теме «Электрическое поле»
	Основные характеристики электростатического поля
	1
	
	1
	
	Л3,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	
	Тема 3.2. Законы постоянного тока
	28
	9
	19
	3
	
	
	
	

	95/1
	Электрический ток. Условия его существования
	Постоянный электрический ток. Сила тока, напряжение, электрическое сопротивление. Определение электрического тока, силы тока. Условия, необходимые для возникновения и поддержа​ния электрического тока
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	96/2
	Стационарное электрическое поле
	Стационарное электрическое поле. Постоянный электрический ток. Сила тока и плотность тока
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	97/3
	Закон Ома для участка цепи без ЭДС
	Основную электрическую характеристику проводника – сопротивление
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6


	
	

	98/4
	Сопротивление проводников
	Зависимость электрического сопротивления от материала, длины и пло​щади поперечного сечения проводника. Зависимость электрического сопротивления проводников от температуры

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на закон Ома без ЭДС
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	99/5
	Закон Ома для полной цепи.
	Электродвижущая сила источника тока.
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	100/6
	Типы соединений проводников
	Зависимость силы тока, напряжения и сопротивления при последовательном  и параллельном соединении проводников. Соединение источников электрической энергии в батарею
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	101/7
	Решение задач на расчёт электрических цепей последовательного соединения проводников 
	Зависимость силы тока, напряжения и сопротивления при последовательном  соединении проводников
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на расчёт электрических цепей последовательного соединения проводников
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	102/8
	Решение задач на расчёт электрических цепей параллельного соединения проводников
	Зависимость силы тока, напряжения и сопротивления при параллельном соединении проводников
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на расчёт электрических цепей параллельного соединения проводников
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	103/9
	Лабораторная работа №10 по теме «Изучение закона Ома для участка цепи»
	Изучение закона Ома для участка цепи, последовательного и параллельного соеди​нения проводников.
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на расчёт электрических цепей последовательного соединения проводников
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	104/10
	Лабораторная работа №11 по теме «Изучение закона Ома для полной цепи»
	
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	105/11
	Работа и мощность постоянного тока
	Физический смысл величин работы и мощности электрического тока, формулы нахождения, ед.измерения. Закон Джоуля-Ленца
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	106/12
	Решение задач на расчет работы и мощности тока
	Закон Джоуля-Ленца.Физический смысл величин работы и мощности электрического тока, формулы нахождения
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на расчёт работы и мощности тока
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	107/13
	Электродвижущая сила (ЭДС). Закон Ома для полной цепи
	ЭДС источника тока.  Какие силы принято называть сторонними, понятие электродви-жущей силы. Формулировку и математиче-скую запись закона Ома для полной цепи
	1
	
	1
	
	Л3,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	108/14
	Решение задач на закон Ома для полной цепи (Iчасть)
	Сторонние силы. Электродвижущие силы. Закон Ома для полной цепи. Сопротивление. Формулировка и математическая запись закона
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	109/15
	Решение задач на закон Ома для полной цепи (IIчасть)
	Формулировку и математическую запись закона Ома для полной цепи
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на закон Ома для полной цепи
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	110/16
	Лабораторная работа №12 по теме «Определение ЭДС и внутреннего сопротивление источника тока»
	Формулу расчета ЭДС источника питания.
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на закон Ома для полной цепи
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	111/17
	Решение задач по теме «Постоянный электрический ток»
	Основные характеристики постоянного электрического тока Закон Кулона, характеристики электростатического поля. Постоянный электрический ток
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6

М1, М2,М3,

П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на закон Кулона, характеристики электростатического поля. Постоянный электрический ток
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	112/18
	Обобщение и систематизация по теме «Постоянный электрический ток»
	Основные характеристики постоянного электрического тока
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Решение задач и упражнений на основные характеристики постоянного электрического тока
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	113/19
	Контрольная работа №7 по теме «Постоянный электрический ток»

	Основные характеристики постоянного электрического тока
	1
	
	1
	
	Л3,Л6

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	
	Тема 3.3. Электрический ток в разных средах 
	16
	4
	12
	2
	
	
	
	

	114/1
	Электрический ток в различных средах
	Электрическая проводимость в твердых, жидких и газообразных тел.  Электронный газ.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	115/2
	Электрический ток в металлах. Работа выхода.
	Движение электронов в металлах. Свободные электроны. Зависимость сопротивления металлического проводника от температуры. Сверхпроводимость.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	116/3
	Закономерности протекания электрического тока в полупроводниках. 
	Полупроводники. Проводимость. Химические связи. Электронная и дырочная проводимость. Донорные примеси. Акцепторные примеси
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	117/4
	Полупроводниковые приборы
	Устройство и принцип действия транзистора, терморезистора, фотодиода, светодиода.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	118/5
	Закономерности протекания электрического тока в вакууме.
	Электронно-лучевая трубка. Свойства и применение электронных пучков. 
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	119/6
	Электрический ток в электролитах.
	Электрическая диссоциация. Ионная проводимость. Электролиз. Закон электролиза Фарадея
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	


	120/7
	Решение задач на закон электролиза
	Электролиз. Закон электролиза Фарадея. Применение электролиза в технике.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	121/8
	Закономерности протекания электрического тока в газах. Плазма.
	Электрический разряд в газе. Ионизация газов. Виды газовых разрядов.  Рекомбинация. Несамостоятельный разряд. Самостоятельный разряд. Понятие о плазме. 
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	122/9
	Лабораторная работа №13 по теме «Определение коэффициента полезного действия электрического чайника»
	Количество теплоты, выделяющегося в проводнике при протекании по нему тока. Мощность, КПД

	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,М3,
П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на применение силы Ампера, силы Лоренца, на правило левой руки
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	123/10
	Лабораторная работа №14 по теме «Определение температуры нити лампы накаливания»
	Зависимость сопротивления металла от температуры 
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,М3,
П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на проводимость полупроводников
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	124/11
	Обобщение и систематизация по теме «Электрический ток в разных средах»
	Среды проводящие электрический ток. Основные характеристики электростатического тока в различных средах. 
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на проводимость полупроводников
	2
	2
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	125/12
	Контрольная работа №8 по теме «Электрический ток в разных средах»
	Основные характеристики электростатического тока в полупроводниках

	1
	
	1
	
	Л3,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Тема 3.4. Магнитное поле
	15
	5
	10
	0
	
	
	
	

	126/1
	Стационарное магнитное поле 
	Магнитное поле. Магнитная стрелка. Вихревое поле. Постоянные магниты и магнитное поле тока
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	127/2
	Вектор индукции магнитного поля
	Магнитное поле вне магнита. Способы изображения, характеристика величины поля в заданной точке пространства. Правило буравчика
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на применение правила буравчика
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	128/3
	Сила Ампера. Действие магнитного поля на проводник с током
	Модуль вектора магнитной индукции. Закон Ампера, смысл силы Ампера. Измерительные приборы. Взаимодействие токов
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	129/4
	Магнитный момент и поток
	Магнит​ный поток. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на применение правила левой руки для определения направления силы Ампера
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	130/5
	Сила Лоренца. Действие магнитного поля на движущейся электрический заряд
	Модуль силы Лоренца. Характер движения заряженной частицы в однородном маг. поле. Спектрограф
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	131/6
	Решение задач по теме «Силы Ампера и Лоренца»
	Правило левой руки для определения направления силы Ампера. Модуль силы Лоренца. Характер движения заряженной частицы в однородном маг. поле.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений по теме «Силы Ампера и Лоренца»
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	132/7
	Магнитные свойства вещества
	Гипотезу Ампера, какие тела называют ферромагнетиками

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на применение правила буравчика и по теме «Силы Ампера и Лоренца» «Магнитное поле»


	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	133/8
	Определение удельного заряда
	Ускорители заряженных частиц
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	134/9
	Обобщение знаний по теме «Магнитное поле»
	Основные понятия, законы и характеристики электрического тока, электрического поля и магнитного поля
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений по теме «Магнитное поле»
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	135/10
	Контрольная работа №9 по теме «Магнитное поле»
	Основные понятия, законы и характеристики электрического тока, электрического поля и магнитного поля
	1
	
	1
	
	Л3,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	
	Тема 3.5. Электромагнитная индукция
	16
	6
	10
	1
	
	
	
	

	136/1
	Явление электромагнитной индукции (ЭМИ)
	Индукция магнитного поля. Суть явления электромагнитной индукции, магнитного потока, как физической величины. Закон электромагнитной индукции Фарадея.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	137/2
	Индукционное электрическое поле (вихревое)
	Вихревое электрическое поле. Отличия вихревого электрического поля от электростатического или стационарного
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	138/3
	Направление индукционного тока. Правило Ленца.
	Взаимодействие индукционного тока с магнитом. Правило Ленца
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	139/4
	Решение задач на применение правила Ленца
	Взаимодействие индукционного тока с магнитом. Правило Ленца
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на применение правила Ленца
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	140/5
	Лабораторная работа №15 по теме «Изучение явления электромагнитной индукции»
	Смысл явления электромагнитной индукции
	1
	
	1
	1 
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,М3,
П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на применение электромагнитной индукции
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	141/6
	Закон электромагнитной индукции
	Закон электромагнитной индукции для ЭДС.  ЭДС индукции
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на применение закона электромагнитной индукции
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	142/7
	Вихревые точки и их использование в технике
	Индукционные точки в массивных проводниках. Применение Ферритов
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	143/8
	Явление самоиндукции. Индуктивность.
	Зависимость ЭДС индукции в движущихся проводниках. Явление самоиндукции. Энергия магнитного поля
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на индуктивность и самоиндукцию
	2
	2
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	144/9
	Обобщение и повторение знаний по теме «Электромагнитная индукция»
	Законы и правила электромагнитной индукции
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на законы и правила электромагнитной индукции
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	145/10
	Контрольная работа №10 по теме «Электромагнитная индукция»
	Законы и правила электромагнитной индукции
	1
	
	1
	
	Л3,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	Раздел IV. Колебания и волны
	73
	27
	46
	2
	
	
	
	

	
	Тема 4.1. Механические колебания и упругие волны
	22
	8
	15
	1
	
	
	
	

	146/1
	Свободные механические колебания
	Колебательное движение, свободные колебания, колебательные системы, период колебаний
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	147/2
	Динамика колебательного движения 
	Формулы периода и частоты колебаний. Уравнения движения маятников. Линейные механические колебательные системы.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	148/3
	Гармонические колебания
	Период и частоту гармонических колебаний. Свободные колебания
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	149/4
	Превращение энергии при гармонических колебаниях
	Причины превращение энергии при колебаниях. Затухающие колебания
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	150/5
	Вынужденные механические колебания. Резонанс
	Отличия свободных и вынужденных колебаний, причина затухания колебаний
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа 
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  на темы: 
«Свободные,  вынужденные колебания и автоколебания»;

«Виды волн и их свойства»; 

«Отражение  звука - эхо»
	2
	2
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК2

ОК3
	
	

	151/6
	Решение задач на характеристики пружинного и математического маятника
	Формулы, определяющие характеристики пружинного и математического маятника
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на формулы периода математического маятника
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5

	ОК2

ОК3
	
	

	152/7
	Лабораторная работа №16 по теме «Изучение зависимости периода колебаний нитяного маятника от длины нити»
	Формулу периода колебаний нитяного маятника
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,М3,
П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на характеристики пружинного маятника
	2
	2
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	153/8
	Волна. Свойства волн и основные характеристики 
	Виды вол, свойство волн, основные характеристики. Условие возникновения волн, отличие продольных и поперечных волн Формула связи периода и длины волны

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	154/9
	Интерференция и дифракция волн 
	Интерференция волн. Понятие о дифракции волн
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	155/10
	Звуковые волны
	Связь громкости звука и амплитуды колебаний источника, связь частоты колебаний источника и высоты тона

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	156/11
	Решение задач на свойства волн
	Особенности распространения звука, скорость распространения звука в воздухе
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	157/12
	Ультразвук и его применение
	Использование ультразвука в технике и медицине
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6
М2,М5,М6
П1,П2,П6,П7
	ОК2
ОК3
ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач на формулы определения скорости и длины волны
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	158/13
	Обобщение и систематизация по теме «Колебания и волны. Механические волны»
	Формулы связи периода и частоты колебаний, длины волны и скорости волны; периода колебаний, частоты колебаний. Причина затухания колебаний, условие возникновения колебаний

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач по теме «Колебания и волны. Механические волны»
	2
	2
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	159/14
	Контрольная работа №11 по теме « Механические колебания и упругие волны»
	Вынужденные колебания. Резонанс. Колебательное движение, период, частота колебаний. Свойства волн и их характеристики


	1
	
	1
	
	Л3,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	160/15
	Повторение законов динамики и основных уравнений кинематики
	Решение задач по теме «Колебания и волны. Механические волны»
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Экзамен 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2 курс. 3 семестр всего часов:
	51
	17
	34
	1
	
	
	
	

	
	Тема 4.2.  Электромагнитные колебания
	30
	10
	20
	1
	
	
	
	

	161/1
	Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания
	Колебания,  свободные колебания. Условия возникновения свободных колебаний математический маятник гармонические колебания период частота колебаний
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	162/2
	Аналогия между механическими и электромагнитным колебаниями
	Математический маятник. Аналогия между электромагнитными колебаниями в контуре и колебаниями математического маятника
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	163/3
	Уравнение свободных электромагнитных колебаний в закрытом контуре
	Определение, уравнение, описывающее свободные  колебания, формула Томсона
Превращение энергии в колебательном контуре. Затухающие электромагнитные колебания
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6


	
	

	164/4
	Решение задач на характеристики электромагнитных свободных колебаний
	Свободные колебания. Формула Томсона
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6


	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на характеристики электромагнитных свободных колебаний
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	165/5
	Вынужденные электромагнитные колебания
	Вынужденными колебаниями вызываются действием на систему внешних сил, периодически изменяющихся с течением времени. Внешней силой для  электромагнитных колебаний является периодически изменяющаяся э.д.с. источника тока. Незатухающие колебания
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	166/6
	Переменный электрический ток
	Переменный ток и его уравнения. Циклическая частота, амплитуда. 
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	167/7
	Принцип действия генератора переменного тока
	Преимущества переменного тока по сравнению с постоянным
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	168/8
	Активное сопротивление
	Средняя мощность. Действующие значения силы переменного тока и напряжения. Закон Ома для электрической цепи переменного тока.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	169/9
	Конденсатор и катушка в цепи переменного тока 
	Конденсатор. Колебания силы тока на конденсаторе. Колебания напряжения на конденсаторе. Емкостное и индуктивное  сопротивления переменного тока
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	170/10
	Решение задач по теме «Конденсатор и катушка в цепи переменного тока»
	Конденсатор. Колебания силы тока на конденсаторе. Колебания напряжения на конденсаторе. Емкость сопротивления.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	171/11
	Лабораторная работа № 17 по теме «Индуктивные  и емкостное сопротивление в цепи переменного тока»
	Конденсатор. Колебания силы тока на конденсаторе. Колебания напряжения на конденсаторе. 
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,М3,
П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на применение законов переменного тока
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	172/12
	Работа и мощность переменного тока
	 Коэффициентом мощности
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5

	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на применение индуктивности сопротивления
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	173/13
	Резонанс в электрической цепи
	Использование резонанса, возможности резонанса в электрической розетки. Радио, связь
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  на темы: «Превращение энергии при гармонических колебаниях: формулы и рисунки»; «Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями»; «Конденсатор в цепи переменного тока: изменение силы тока в цепи»; «Катушка индуктивности в цепи переменного тока: индуктивное сопротивление»; «Резонанс в электрической цепи: генератор на транзисторе»; «Генерирование электрической энергии: принцип действия генераторов»; «Трансформаторы: устройство и работа трансформаторов»;
«Производство и использование электрической энергии: передача электроэнергии»
	4
	4
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	174/14
	Электрические автоколебания. Генераторы тока
	Автоколебания. Генератор переменного тока Устройство и назначение генератора 
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	175/15
	Трансформаторы
	Назначение и устройство трансформатора. Коэффициент трансформации
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6
М2,М5,М6
П1,П2,П6,П7
	ОК2

ОК6
	
	

	176/16
	Производство, передача и использование электрической энергии.
	Способы производства, основные потребители, способы передачи  электроэнергии. Закон Джоуля-Ленца. Преимущества передачи энергии на большие расстояния при использовании постоянного тока
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6
М2,М5,М6
П1,П2,П6,П7
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  на темы: 

 «Плотность потока электромагнитного излучения: формулы и правила»;
 «Магнитная запись информации»;
«Проблемы энергосбережения»
	2
	2
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	177/17
	Конференция по теме «Проблемы энергосбережения»
	Главные принципы энергосбережения
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6
М2,М5,М6
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК6

ОК7
	
	

	178/18
	Техника безопасности в обращении с электрическим током
	Техника безопасности в обращении с электрическим током
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6
М2,М5,М6
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК6

ОК7
	
	

	179/19
	Обобщение и систематизация  по теме «Электромагнитные колебания и волны»

	Законы и правила электромагнитных колебаний и волн
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  по теме «Электромагнитные колебания и волны»
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	180/20
	Контрольная работа № 12 по теме «Электромагнитные колебания и волны»
	Законы и правила электромагнитных колебаний и волн
	1
	
	1
	
	Л3,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Тема 4.3. Электромагнитные волны
	16
	7
	9
	0
	
	
	
	

	181/1
	Электромагнитные волны
	Электромагнитное поле как особый вид материи. Электромагнитные волны.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	
	
	

	182/2
	Опыты Герца
	Фундаментальные опыты Герца. Понятие открытого колебательного контура. Вибратор Герца.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	183/3
	Скорость электромагнитных волн
	Плотность потока излучения, ее зависимость от расстояния до источника и от частоты
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	184/4
	Решение задач  по теме «Скорость электромагнитных волн»
	Плотность потока излучения, ее зависимость от расстояния до источника и от частоты.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на скорость электромагнитных волн
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	185/5
	Изобретение радио А.С. Поповым. Принцип радиосвязи
	Радиотелефонная связь, модуляция, детектирование.  Устройство и принцип действия радиоприемника. Определения, принцип работы. Радио А.С. Попова
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  на темы: 

 «Длина волны и скорость волны: уравнение бегущей волны»;
«Изобретение радио Поповым: принципы радиосвязи»;
«Детектирование и модуляция. Свойства электромагнитных волн»;
«Распространение радиоволн: их виды и радиолокация»;
«Телевидение: принцип его работы и развитие средств связи»;
«Современные средства связи»;
	4
	4
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	186/6
	Понятие о радиосвязи
	Телефон, телеграф, сотовая связь и тд Современные средства связи
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	187/7
	Конференция по теме «Применение электромагнитных волн»
	Современные средства связи. Техника безопасности в обращении с электрическим током
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6
М2,М5,М6
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК7
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на применение законов и правил  электромагнитных колебаний и волн
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	188/8
	Обобщение и систематизация  по теме «Электромагнитные волны»
	Законы и правила электромагнитных волн
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  по теме «Электромагнитные волны»
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	189/9
	Контрольная работа № 13 по теме «Электромагнитные волны»
	Законы и правила электромагнитных волн
	1
	
	1
	
	Л3,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	Раздел V. Оптика
	55
	17
	38
	3
	
	
	
	

	
	Тема 5.1. Природа света
	
	28
	9
	17
	1
	
	
	
	

	190/1
	Введение в оптику
	Свет – электромагнитная волна. Развитие взглядов на природу света.
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6

	ОК2

ОК6
	
	

	191/2
	Методы определения скорости света
	Методы измерения скорости света. Основную трудность при измерении скорости света. Принцип Гюйгенса
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	192/3
	Основные законы геометрической оптики
	Законы прямолинейного распространения света, отражения, преломление света
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	193/4
	Решение задач на закон отражения
	Угол падения, угол отражения, принцип Гюйгенса. Закон отражения.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на закон отражения
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	194/5
	Явления полного отражения света. Волоконная оптика
	Полное отражение. Понятие показателя преломления. Изображать ход лучей в треугольной призме
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	
	2 курс. 4 семестр всего часов
	102
	34
	68
	3
	
	
	
	

	195/6
	Линзы 
	Прохождение света сквозь собирающую линзу. Прохождение света сквозь рассеивающую линзу. Фокусное расстояние и оптическая сила линзы
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	196/7
	Формула тонкой линзы
	Формула тонкой линзы, увеличение, линейное увеличение, фокус линзы
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	197/8
	Решение задач по геометрической оптике
	Формулу тонкой линзы. Законы прямолинейного распространения света, отражения, преломление света
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на применение формулы тонкой линзы. Закона прямолинейного распространения света, отражения, преломление света

	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	198/9
	Измерение показателя преломления стекла
	Формулу показателя преломления стекла относительно воздуха показателя преломления

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	199/10
	Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы
	Формулу тонкой линзы и оптической силы
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  по геометрической оптике
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	200/11
	Решение задач по геометрической оптике
	Формулу показателя преломления стекла относительно воздуха показателя преломления. Формулу тонкой линзы и оптической силы
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  на темы: 

«История создания оптических приборов»;
«Преломление света: закон преломления и абсолютный показатель»;
«Оптические свойства глаза и исправление дефектов»;
«Устройство, принцип действия  и применения телескопа»;
«Устройство,  принцип действия и применения фотоаппарата»;
«Устройство, принцип действия и применения лупы»;
«Устройство, принцип действия и применения микроскопа»;

«Постулаты теории относительности Эйнштейна и его следствия»;

«Спектральные аппараты»
	4
	4
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	201/12
	Оптические приборы
	Устройство и принцип действия фотоаппарата, лупы, микроскопа, телескопа. Исследование оптических явлений способствовало развитию умений управлять ходом световых лучей и конструированию различных оптических приборов
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6
М2,М5,М6
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	202/13
	Лабораторная работа № 18 по теме  «Изучение изображения предметов в тонкой линзе»
	Формула тонкой линзы, увеличение, линейное увеличение, фокус линзы
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,М3,
П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	203/14
	Разрешающая способность оптических приборов. Глаз как оптическая система.
	Исправление дефектов зрения. Устройство и принцип действия фотоаппарата, лупы, микроскопа, телескопа
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК1

ОК3

ОК6

ОК7
	
	

	204/15
	Решение задач по геометрической оптике
	Формулу тонкой линзы. Законы прямолинейного распространения света, отражения, преломление света
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	205/16
	Обобщение и систематизация знаний по теме «Природа света»
	Закона прямолинейного распространения света, отражения, преломление света
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6

	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  по геометрической оптике
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5

	ОК2

ОК3
	
	

	206/17
	Контрольная работа №14 по теме «Природа сета»
	Закона прямолинейного распространения света, отражения, преломление света
	1
	
	1
	
	Л3,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5

	ОК2

ОК6
	
	

	Тема 5.2. Волновые свойства света
	26
	8
	18
	2
	
	
	
	

	207/1
	Интерференция света
	Интерференция в тонких пленках. Полосы равной толщины. Кольца Ньютона. Принцип независимости световых пучков. Суть явления дисперсии света
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	208/2
	Интерференция волн
	Когерентность световых лучей. Единство интерференции механических волн и света, как электромагнитной волны. Использо-вание интерференции в науке и технике
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	209/3
	Дифракция механических и световых волн
	Явление дифракции света и условиями её наблюдения. Фотоэффект. Опыт Юнга
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на волновые свойства света
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	210/4
	Дифракция на щели в параллельных лучах
	Дифракция Фраунгофера или дифракция плоских световых волн, или дифракция в параллельных лучах
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	211/5
	Дифракционная решетка
	Формулу периода дифракционной решетки Измерение длины световой волны
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П58
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на волновые свойства света
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3


	
	

	212/6
	Решение задач на волновые свойства света
	Явление дифракции света и условиями её наблюдения. Фотоэффект. Опыт Юнга
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	213/7
	Поляризация поперечных волн
	Поляризация света. Поля​роиды. Двойное лучепреломление. Опыты доказывающие, что световая волна является поперечной 
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	214/8
	Понятие о голографии
	Воспроизведения и переформирования волновых полей оптического электромагнитного излучения, особый фотографический метод
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	215/9
	Лабораторная работа №19 по теме «Изучение интерференции дифракции света»
	Смысл явление дифракции, поляризации. Область применения
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,М3,
П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  по теме «Электромагнитные колебания и волны»
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5

	ОК2

ОК3
	
	

	216/10
	Дисперсия света
	Пространственной дисперсией. Дисперсия — разложение белого света при прохождении его через призму (опыт Ньютона)
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	217/11
	Виды спектров
	Основные виды излучений и источники, их создающие. Тепловые источники излучения. Спектральный аппарат
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК1

ОК3

ОК6


	
	

	218/12
	Спектры испускания. Спектры поглощения
	Спектральный аппарат: непрерывные, линейчатые, полосатые, поглощения. Для чего применяют метод спектрального анализа. 
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК1

ОК3

ОК6


	
	

	219/13
	Лабораторная работа №20 по теме «Градуировка спектрос-копа и определение длины волны спектральных линий»
	Наблюдение сплошного и линейчатого спектра
	1
	
	1
	1
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,М3,
П1,П2,П3,П4
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	220/14
	Инфракрасное и ультрафиолетовое излучения
	Виды излучений инфракрасное излучение, (- излучение, (- излучение
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК1

ОК3

ОК6
	
	

	221/15
	Рентгеновские лучи.  Их природа и свойства.
	(- излучение. Шкалы электромагнитных излучений
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК1

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  на темы: «Виды излучений в природе. Польза и вред»; «Шкала Электромагнитных волн ( ИК, УФ, рентгеновское, γ-излучение)»; «Спектры испускания и их виды. Спектры поглощения»; «Спектральный анализ, его положения»; «Дисперсия света. Опыт Ньютона. Цвета тел»; «Применение интерференции в технике»
	4
	4
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	222/16
	Конференция «Виды излучений в природе. Польза и вред»
	Виды излучений инфракрасное излучение, (- излучение, (- излучение, рентгеновские лучи
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6
М2,М5,М6
П1,П2,П6,П7
	ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	223/17
	Обобщающее повторение по теме «Оптика»
	Явление дифракции света и условиями её наблюдения. Фотоэффект. Опыт Юнга
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  по теме «Оптика»
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	224/18
	Контрольная работа №15 по теме «Оптика»
	Законы отражения и преломления света. Линзы. Спектры
	1
	
	1
	
	Л3,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	
	Раздел VI. Основы специальной теории относительности
	9
	3
	6
	0
	
	
	
	

	225/1
	Инвариантность модуля скорости света в вакууме
	Релятивистская динамика.

Релятивистская закон сложения скоростей.

Релятивистская характер импульса.
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  на темы: 
Опыт Майкельсона — Морли по обнаружению «эфирного ветра».

Сравнительный анализ принципов относительности Галилея и Эйнштейна
	3
	3
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	226/2
	Постулаты Эйнштейна
	Представлений  о пространстве и времени. Основные принципы механики, ввести и обосновать постулаты ТСО
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	227/3
	Пространство и время специальной теории относительности 
	Представлений  о пространстве и времени. Основные принципы механики, ввести и обосновать постулаты ТСО
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	228/4
	Связь массы и энергии свободной частицы
	Закон взаимодействия массы и энергии
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	229/5
	Энергия покоя
	Е=mc2. Энергия покоя.
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	230/6
	Обобщающее повторение по теме «Основы специальной теории относительности»
	Представлений  о пространстве и времени. Основные принципы механики.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Раздел VII. Элементы квантовой физики
	37
	11
	24
	0
	
	
	
	

	231/1
	Квантовая гипотеза Планка
	Кванты. Постоянная Планка – h. Теория теплового излучения. Распределение энергии в спектре абсолютно чёрного тела. 
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	232/2
	Законы фотоэффекта
	Понятие фотоэффект. Закон фотоэффекта. Внутренний фотоэффект. Внешний фотоэлектри​ческий эффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта

	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	233/3
	Фотоны. Гипотеза де Бройля
	Фотон энергия и импульс фотона. Квант электромагнитного излучения. Корпускулярно-волновой  дуализм. Типы фотоэлементов

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  на темы: «Лазеры. Применение лазеров»; «Лазерная оргтехника»; «Естественный фон радиоактивного излучения»; «Ядерная энергетика на службе у человека»; 

«Современные технические устройства, основанные на использовании фотоэффекта»
	4
	4
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	234/4
	Квантовые свойства света
	Волновые и корпускулярные свойства света. Сила светового давления. Химические действия света. Давление света.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	235/5
	Решение задач на закон фотоэффекта
	Фотоэффект,  закон фотоэффекта, ток насыщения, задерживающее напряжение.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на закон фотоэффекта
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	236/6
	Конференция по теме «Технические устройства, основанные на использовании фотоэффекта»
	Современные технические устройства, основанные на использовании фотоэффекта
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6
М2,М5,М6
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	237/7
	Развитие взглядов на строение вещества
	Закономерности в атом​ных спектрах водорода.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	238/8
	Строение атома. Опыты Резерфорда 
	Модель атома водорода по Н.Бору. Модель Томсона. Опыт Резерфорда. Ядерная модель атома

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	239/9
	Квантовые постулаты Бора. Излучение и поглощение света атомом
	Планетарная модель атома. Постулаты Борна поглощение света. Квантование энергии. Квантовые генераторы
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	240/10
	Лазеры
	Лазеры, индуцированное  излучение свойства лазерного излучения трехуровневая система, рубиновый лазер


	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	241/11
	Открытие радиоактивности Альфа- бета- и гамма- излучения 
	Естественная радиоактивность. Регистрирующие  приборы, счетчик Гейзера, камера Вильсона, трек, пузырьковая камера. α - лучи, β - лучи,  γ- лучи правило смещение. Физическую природу, свойства и область применения альфа-, бета-, гамма- излучение.
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	242/12
	Закон радиоактивного распада. Радиоактивные превращения
	Метод толстослойных фотоэмульсий. Радиоактивность. Способы наблюдения и регистрации заряженных частиц. Эффект Вавилова — Черенкова. Период полураспада
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  на темы: 

 «Влияние радиоактивных излучений на живые организмы, способы снижения этого влияния»;

«Использования ядерной энергетики на практике, в технике (медицина, энергетика, транспорт будущего, космонавтика, археология, военная промышленность и т.д.)»;

«Влияния радиоактивного излучения на окружающую среду»

	4
	4
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	243/13
	Решение задач на закон радиоактивного распада
	Закон радиоактивного распада. Период полураспада.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  на закон радиоактивного распада
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	244/14
	Строение атомного ядра
	Особенность строения атомного ядра. Определение, закон радиоактивного распада, изотопы водорода, характеристику нейтрона. Модель ядра
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	245/15
	Энергия связи атомных ядер
	Особенность ядерных сил. Дефект массы, энергия связи и устойчивость атомных ядер
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	246/16
	Ядерные реакции. Энергетический выход ядерных реакций
	Ядерные реакции. Искусственная радиоактивность. Ядерная энергетика. Энергетический выход ядерных реакций. Механизмы деления ядра 
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	247/17
	Цепные ядерные реакции. 
	Деление тяжелых ядер, истекание свободных нейтронов, ядерная цепная реакция. Изотопы урана. Коэффициент размножение нейтронов. Механизм деления атомного ядра
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	248/18
	Атомная электростанция
	Управляемая цепная реакция. Ядерный реактор. По​лучение радиоактивных изотопов и их применение.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	249/19
	Термоядерные реакции
	Термоядерная реакция, ее виды и формула расчета выделяющейся энергии.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	250/20
	Решение задач на энергию атомного ядра
	Особенности ядерных сил. Формулу энергии связи, дефект масс.
	1
	
	1
	
	Л3,Л5,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	251/21
	Применение физики ядра на практике. Биологическое действие радиоактивных излучений
	Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы. Понятия: доза излучения, рентген. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы, способы снижения этого влияния. Использования ядерной энергетики на практике, в технике (медицина, энергетика, транспорт будущего, космонавтика, археология, военная промышленность и т.д.).
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6
М2,М5,М6
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	252/22
	Элементарные частицы
	Электрон, позитрон, кварки, субэлементарные частицы. Этапы в развитии физики элементарных частиц. Открытие позитрона. Античастицы.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	253/23
	Обобщающее повторение по теме «Физика атомного ядра»
	Особенности ядерных сил. Формулу энергии связи, дефект масс.
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5,П6
	ОК2

ОК3

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Решение задач и упражнений  по теме «Физика атомного ядра»
	1
	1
	
	
	Л3,Л4,Л6,

М1,М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	254/24
	Контрольная работа №16 по теме «Физика ядра и элементы ФЭЧ»
	Особенности ядерных сил. Формулу энергии связи, дефект масс.
	1
	
	1
	
	Л3,Л6
М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК3
	
	

	
	Раздел. VIII. Эволюция Вселенной
	12
	4
	8
	0
	
	
	
	

	255/1
	Строение и развитие Вселенной
	Бесконечность Вселенной. Понятие о космологии
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	256/2
	Наша звездная система — Галактика
	Состав  и строение Галактики. Созвездие, небесная сфера. Суточное вращение. Изменение звездного неба в течение суток, в течение года Вращение Галактики и движение звезд в ней. Млечный путь
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л3,

М2,

П1,П2,П6
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Самостоятельная работа
	Подготовка сообщений, рефератов и презентаций  к разделу «Эволюция Вселенной»
	4
	4
	
	
	Л1,Л4,Л6,

М2,М4
П1,П2,П6,П7
	ОК1

ОК2

ОК3

ОК4

ОК5

ОК6

ОК7
	
	

	257/3
	Строение солнечной системы. Система Земля-Луна
	Солнечная система. Небесные тела. Видимое движение планет. Развитие представлений о солнечной системе. Характеристики Земли, происхождения солнечных и лунных затмений. Физические условия на Луне
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	258/4
	Общие сведения о Солнце, его источники энергии и внутреннее строение
	Солнечная система. Общие сведения о Солнце (масса размер,  светимость, темпера-тура, химический состав). Строение атмос-феры Солнца. Источники энергии Солнца
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	259/5
	Физическая природа звезд. Большой взрыв
	Энергия звезд. Связь между физическими характеристиками звезд. Цвет и температура звезд. Спектры и химический состав звезд. Светимость, масса и средняя плотность звезд. Двойные и сверхновые звезды. Термоядерный синтез. Проблема термоядерной энергетики. Эволюция звезд
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	260/6
	Происхождение и эволюция галактик
	Открытие других Галактик. Многообразие Галактик. Метагалактика. Происхождение и эволюция галактик и звезд. Красное смещение

	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	261/7
	Жизнь и разум во Вселенной. 
	Расширяющаяся Все​ленная. Модель горячей Вселенной. Эволюцию Вселенной и жизни. Возможные сценарии эволюции Вселенной Проблемы внеземных цивилизаций
	1
	
	1
	
	Л2,Л3,

М1, М2,

П1,П2,П5
	ОК2

ОК6
	
	

	262/8
	Применение законов физики в астрономических процессах. Развитие космических исследований
	Развитие космических исследований. Образование планетных систем. Основные законы физики и астрономии
	1
	
	1
	
	Л1,Л2,Л5,Л6
М2,М5,М6
П1,П2,П6,П7
	ОК2

ОК6
	
	

	
	Промежуточная аттестация. Экзамен
	
	6
	
	6
	
	
	
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета Физики.
3.1.1.Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- автоматизированное рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий (учебники, опорные конспекты-плакаты, стенды, карточки, раздаточный материал).
- комплект лабораторных работ.
3.1.2.Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
3.1.3. Контрольно-измерительные материалы:

-контрольные вопросы;

-тесты;

-карточки;

-тематические зачеты;

-практические работы.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Фирсов А.В..  Физика для профессий и специальностей технического и естественно-научного профилей: учебник для студентов учреждений сред.  проф.  Образования /А.В. Фирсов; под ред. Т.И. Трофимовой.– М.: «Академия», 2014. 

2.  Трофимова Т.И.. Физика для  профессий  и  специальностей  технического  и естественно-научного профилей. Сборник задач: учеб. пособие для учреждений нач. и сред. Проф. образования/Т.И. Трофимова, А.В. Фирсов. – М.: Издательский центр «Академия», 2012.
Дополнительные источники:

1.  Волков В.А. универсальные поурочные разработки по физике. 10 класс. – М.: ВАКО, 2014
2. Волков В.А. универсальные поурочные разработки по физике. 11 класс. – М.: ВАКО, 2014
3. Мякишев Г.Я.. Физика. 11 класс. Учебник для общеобразовательных учреждений /Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев/- М.: Просвещение, 2006.
4. Мякишев Г.Я.. Физика. 10 класс. Учебник для общеобразовательных учреждений /Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, В.М. /- М.: Просвещение, 2006
5. Степанова Г.Н. Сборник задач по физике: Для 10-11 кл. средней общеобразовательной школы. /Степанова Г.Н./ - Санкт-Петербург, 1995г.

6. Левитан Е.П. Астрономия дл 11 класса. /Е.П. Левитан/ М.: Просвещение, 2004
7. Программы общеобразовательных учреждений Физика 10-11 классы, М.: Просвещение, 2007г.

8. Физика. Подготовка к ЕГЭ- 2011: учебно-методическое пособие/под ред. Л.М. Монастырского – Ростов-на Дону: Легион-М, 2010г.
Сайты и электронные пособия 

1. http://physics03.nагоd.rи/index.htm

Физика вокруг нас Новости, статьи, доклады, факты. Ответы на многие «почему?». Новости физики и космонавтики. Физические развлечения. Физика фокусов. Физика в литературе. 

2. http://physics/nаd.ги/physics/htm 

Физика в анимациях Десять анимаций по основным разделам физики. 

3. http://physics-regelman.com/ 
Тесты по физике  Обучающие тесты по физике В. И. Регельмана. 

4. http://demonstrator.nагоd.ги/cont/html 

Чудеса своими руками Описание интересных простых опытов по физике. 

5. http://www.scientific. ru/index.html 

Новости науки  Изложение самых интересных научных статей, опубликованных в различных научных журналах. 

6. http://www.ufn.ru/ru/news/

Новости физики Раздел новостей журнала «Успехи физических наук», ежемесячно публикующего обзоры современного состояния наиболее актуальных проблем физики и смежных с нею наук.

7. «Квант».http://kvanr.info/
Журнал «Квант» Научно-популярный физико-математический журнал для школьников
8. http://www.potential.org.ru/bin/view/Home/WebHome 

Журнал «Потенциал» Журнал по физике, математике и информатике для старшеклассников и учителей
9. http://www.krugosvet.ru/science.htm

Энциклопедия «Кругосвет» Подробное объяснение научно-технических терминов и понятий.  

10. email:kasset@sgutv.ru; www.sgutv.ru
Школьный физический эксперимент. СГУ ТВ
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины Физика осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 
	Раздел (тема) учебной дисциплины
	Основные виды учебной деятельности
	Формы и методы контроля и оценки

результатов обучения

	1
	2
	3

	Введение
	Умения постановки целей деятельности, планирования соб​ственной деятельности для достижения поставленных целей, предвидения возможных результатов этих действий, организации самоконтроля и оценки полученных результатов. Развитие способности ясно и точно излагать свои мысли, логически обосновывать свою точку зрения, воспринимать и анализировать мнения собеседников, признавая право другого человека на иное мнение.
Произведение измерения физических величин и оценка границы погрешностей измерений.
Представление границы погрешностей измерений при построении графиков.
Умение высказывать гипотезы для объяснения наблюдаемых явлений.
Умение предлагать модели явлений. Указание границ применимости физических законов. Изложение основных положений современной научной картины мира.
Приведение примеров влияния открытий в физике на прогресс в технике и технологии производства. Использование Интернета для поиска информации
	Текущий контроль:

- устные опросы, карточки

	Раздел 1. 

Механика

	Представление механического движения тела уравнениями зависимости координат и проекцией скорости от времени. Представление механического движения тела графиками зависимости координат и проекцией скорости от времени. Определение координат пройденного пути, скорости и ускорения тела по графикам зависимости координат и проекций скорости от времени. Определение координат пройденного пути, скорости и ускорения тела по уравнениям зависимости координат и проекций скорости от времени.
Проведение сравнительного анализа равномерного и равнопеременного движений.
Указание использования поступательного и вращательного движений в технике.
Приобретение опыта работы в группе с выполнением различных социальных ролей.
Разработка возможной системы действий и конструкции для экспериментального определения кинематических величин.
Объяснение демонстрационных экспериментов, подтверждающих закон инерции. 

Измерение массы тела. Измерение силы взаимодействия тел. 

Вычисление значения сил по известным значениям масс взаимодействующих тел и их ускорений.

Вычисление значения ускорений тел по известным значениям действующих сил и масс тел. 

Сравнение силы действия и противодействия.

Применение закона всемирного тяготения при расчетах сил и ускорений взаимодействующих тел.

Сравнение ускорения свободного падения на планетах Солнечной системы. 

Выделение в тексте учебника основных категорий научной информации.
Представление информации о видах движения в виде таблицы.
Применение закона сохранения импульса для вычисления изменений скоростей тел при их взаимодействиях. Измерение работы сил и изменение кинетической энергии тела. Вычисление работы сил и изменения кинетической энергии тела.
Вычисление потенциальной энергии тел в гравитационном поле. Определение потенциальной энергии упруго деформированного тела по известной деформации и жесткости тела. Применение закона сохранения механической энергии при расчетах результатов взаимодействий тел гравитационными силами и силами упругости.
Указание границ применимости законов механики. Указание учебных дисциплин, при изучении которых используются законы сохранения
	Текущий контроль:

- контрольные работы, лабораторные работы; устные опросы, тесты, карточки, физические диктанты, решение задач, письменная проверочная работа


	Раздел 2.

Основы молекулярной физика и термодинамики
	Выполнение экспериментов, служащих для обоснования молекулярно-кинетической теории (МКТ). Решение задач с применением основного уравнения молекулярно-кинетической теории газов.
Определение параметров вещества в газообразном состоянии на основании уравнения состояния идеального газа. Определение параметров вещества в газообразном состоянии и происходящих процессов по графикам зависимости р (Т), V (Т), р (V).
Экспериментальное исследование зависимости р (Т), V (Т), р (V). Представление в виде графиков изохорного, изобарного и изотермического процессов.
Вычисление средней кинетической энергии теплового движения молекул по известной температуре вещества. Высказывание гипотез для объяснения наблюдаемых явлений. Указание границ применимости модели «идеальный газ» и законов МКТ.
Измерение количества теплоты в процессах теплопередачи. Расчет количества теплоты, необходимого для осуществления заданного процесса с теплопередачей. Расчет изменения внутренней энергии тел, работы и переданного количества теплоты с использованием первого закона термодинамики. Расчет работы, совершенной газом, по графику зависимости р (V).
Вычисление работы газа, совершенной при изменении состояния по замкнутому циклу. Вычисление КПД при совершении газом работы в процессах изменения состояния по замкнутому циклу. Объяснение принципов действия тепловых машин. Демонстрация роли физики в создании и совершенствовании тепловых двигателей.
Изложение сути экологических проблем, обусловленных работой тепловых двигателей и предложение пути их решения. Указание границ применимости законов термодинамики. Умение вести диалог, выслушивать мнение оппонента, участвовать в дискуссии, открыто выражать и отстаивать свою точку зрения.
Указание учебных дисциплин, при изучении которых используют учебный материал «Основы термодинамик».

Измерение влажности воздуха.
Расчет количества теплоты, необходимого для осуществления процесса перехода вещества из одного агрегатного состояния в другое.
Экспериментальное исследование тепловых свойств вещества. Приведение примеров капиллярных явлений в быту, природе, технике.
Исследование механических свойств твердых тел. Применение физических понятий и законов в учебном материале профессионального характера.
Использование Интернета для поиска информации о разработках и применениях современных твердых и аморфных материалов
	Текущий контроль:

- контрольные работы, лабораторные работы; устные опросы, тесты, карточки, физические диктанты, решение задач, письменная проверочная работа



	Раздел 3.

Электродина-мика
	Вычисление сил взаимодействия точечных электрических зарядов.
Вычисление напряженности электрического поля одного и нескольких точечных электрических зарядов. 
Вычисление потенциала электрического поля одного и нескольких точечных электрических зарядов. Измерение разности потенциалов.
Измерение энергии электрического поля заряженного конденсатора.
Вычисление энергии электрического поля заряженного конденсатора.
Разработка плана и возможной схемы действий экспериментального определения электроемкости конденсатора и диэлектрической проницаемости вещества.
Проведение сравнительного анализа гравитационного и электростатического полей.

Измерение мощности электрического тока. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока. Выполнение расчетов силы тока и напряжений на участках электрических цепей. Объяснение на примере электрической цепи с двумя источниками тока (ЭДС), в каком случае источник электрической энергии работает в режиме генератора, а в каком — в режиме потребителя.
Определение температуры нити накаливания. Измерение электрического заряда электрона. Снятие вольтамперной характеристики диода. Проведение сравнительного анализа полупроводниковых диодов и триодов.
Использование Интернета для поиска информации о перспективах развития полупроводниковой техники. Установка причинно-следственных связей.

Измерение индукции магнитного поля. Вычисление сил, действующих на проводник с током в магнитном поле. Вычисление сил, действующих на электрический заряд, движущийся в магнитном поле.
Исследование явлений электромагнитной индукции, самоиндукции.
Объяснение природы электрического тока в металлах, электролитах, газах, вакууме и полупроводниках. 

Применение электролиза в технике.

Проведение сравнительного анализа несамостоятельного и самостоятельного газовых разрядов.

Вычисление энергии магнитного поля. Объяснение принципа действия электродвигателя. Объяснение принципа действия генератора электрического тока и электроизмерительных приборов. Объяснение принципа действия масс-спектрографа, ускорителей заряженных частиц. Объяснение роли магнитного поля Земли в жизни растений, животных, человека.
Приведение примеров практического применения изученных явлений, законов, приборов, устройств.
Проведение сравнительного анализа свойств электростатического, магнитного и вихревого электрических полей. Объяснение на примере магнитных явлений, почему физику можно рассматривать как метадисциплину
	Текущий контроль:

- контрольные работы, лабораторные работы; устные опросы, тесты, карточки, физические диктанты, решение задач, письменная проверочная работа



	Раздел 4.

Колебания и волны
	Исследование зависимости периода колебаний математического маятника от его длины, массы и амплитуды колебаний. Исследование зависимости периода колебаний груза на пружине от его массы и жесткости пружины. Вычисление периода колебаний математического маятника по известному значению его длины. Вычисление периода колебаний груза на пружине по известным значениям его массы и жесткости пружины. Выработка навыков воспринимать, анализировать, перерабатывать и предъявлять информацию в соответствии с поставленными задачами.
Приведение примеров автоколебательных механических систем. Проведение классификации колебаний

Измерение длины звуковой волны по результатам наблюдений интерференции звуковых волн.
Наблюдение и объяснение явлений интерференции и дифракции механических волн.
Представление областей применения ультразвука и перспективы его использования в различных областях науки, техники, в медицине.
Изложение сути экологических проблем, связанных с воздействием звуковых волн на организм человека.

Наблюдение осциллограмм гармонических колебаний силы тока в цепи.
Измерение электроемкости конденсатора. Измерение индуктивность катушки.
Исследование явления электрического резонанса в последовательной цепи.
Проведение аналогии между физическими величинами, характеризующими механическую и электромагнитную колебательные системы.
Расчет значений силы тока и напряжения на элементах цепи переменного тока.
Исследование принципа действия трансформатора. Исследование принципа действия генератора переменного тока. Использование Интернета для поиска информации о современных способах передачи электроэнергии.

Осуществление радиопередачи и радиоприема. Исследование свойств электромагнитных волн с помощью мобильного телефона.
Развитие ценностного отношения к изучаемым на уроках физики объектам и осваиваемым видам деятельности. Объяснение принципиального различия природы упругих и электромагнитных волн. Изложение сути экологических проблем, связанных с электромагнитными колебаниями и волнами. Объяснение роли электромагнитных волн в современных исследованиях Вселенной
	Текущий контроль:

- контрольные работы, лабораторные работы; устные опросы, тесты, карточки, физические диктанты, решение задач, письменная проверочная работа



	Раздел 5.

Оптика
	Применение на практике законов отражения и преломления света при решении задач.
Определение спектральных границ чувствительности человеческого глаза.
Умение строить изображения предметов, даваемые линзами. Расчет расстояния от линзы до изображения предмета. Расчет оптической силы линзы. Измерение фокусного расстояния линзы. Испытание моделей микроскопа и телескопа.

Наблюдение явления интерференции электромагнитных волн. Наблюдение явления дифракции электромагнитных волн. Наблюдение явления поляризации электромагнитных волн. Измерение длины световой волны по результатам наблюдения явления интерференции. Наблюдение явления дифракции света. Наблюдение явления поляризации и дисперсии света. Поиск различий и сходства между дифракционным и дисперсионным спектрами.
Приведение примеров появления в природе и использования в технике явлений интерференции, дифракции, поляризации и дисперсии света. Перечисление методов познания, которые использованы при изучении указанных явлений
	Текущий контроль:

- контрольные работы, лабораторные работы; устные опросы, тесты, карточки, физические диктанты, решение задач, письменная проверочная работа



	Раздел 6. Основы специальной теории относительности

	Объяснение значимости опыта Майкельсона- Морли. 
Формулирование постулатов.

Объяснение эффекта замедления времени. 
Расчет энергии покоя, импульса, энергии свободной частицы.

Выработка навыков воспринимать, анализировать, перерабатывать и предъявлять информацию в соответствии с поставленными задачами. 
	Текущий контроль:

- устные опросы, тесты, карточки, физические диктанты, решение задач


	Раздел 7.

Элементы квантовой физики
	Наблюдение фотоэлектрического эффекта. Объяснение законов Столетова на основе квантовых представлений. Расчет максимальной кинетической энергии электронов при фотоэлектрическом эффекте.
Определение работы выхода электрона по графику зависимости максимальной кинетической энергии фотоэлектронов от частоты света. Измерение работы выхода электрона. Перечисление приборов установки, в которых применяется без- инерционность фотоэффекта.
Объяснение корпускулярно-волнового дуализма свойств фотонов. Объяснение роли квантовой оптики в развитии современной физики.
Наблюдение линейчатых спектров.
Расчет частоты и длины волны испускаемого света при переходе атома водорода из одного стационарного состояния в другое. Объяснение происхождения линейчатого спектра атома водорода и различия линейчатых спектров различных газов. Исследование линейчатого спектра.
Исследование принципа работы люминесцентной лампы. Наблюдение и объяснение принципа действия лазера. Приведение примеров использования лазера в современной науке и технике.
Использование Интернета для поиска информации о перспективах применения лазера.

Наблюдение треков альфачастиц в камере Вильсона. Регистрирование ядерных излучений с помощью счетчика Гейгера.
Расчет энергии связи атомных ядер.
Определение заряда и массового числа атомного ядра, возникающего в результате радиоактивного распада. Вычисление энергии, освобождающейся при радиоактивном распаде.
Определение продуктов ядерной реакции.
Вычисление энергии, освобождающейся при ядерных реакциях. Понимание преимуществ и недостатков использования атомной энергии и ионизирующих излучений в промышленности, медицине.
Изложение сути экологических проблем, связанных с биологическим действием радиоактивных излучений. Проведение классификации элементарных частиц по их физи​ческим характеристикам (массе, заряду, времени жизни, спину и т.д.).
Понимание ценностей научного познания мира не вообще для человечества в целом, а для каждого обучающегося лично, ценностей овладения методом научного познания для достижения успеха в любом виде практической деятельности
	Текущий контроль:

- контрольные работы, устные опросы, тесты, карточки, физические диктанты, решение задач, письменная проверочная работа



	Раздел 8.

Эволюция вселенной
	Наблюдение за звездами, Луной и планетами в телескоп. Наблюдение солнечных пятен с помощью телескопа и солнечного экрана.
Использование Интернета для поиска изображений космических объектов и информации об их особенностях Обсуждение возможных сценариев эволюции Вселенной. Использование Интернета для поиска современной информации о развитии Вселенной. Оценка информации с позиции ее свойств: достоверности, объективности, полноты, актуальности и т. д.
Вычисление энергии, освобождающейся при термоядерных реакциях.
Формулировка проблем термоядерной энергетики. Объяснение влияния солнечной активности на Землю. Понимание роли космических исследований, их научного и экономического значения.
Обсуждение современных гипотез о происхождении Солнечной системы
	Текущий контроль:

- устные опросы, тесты, карточки, физические диктанты, письменная проверочная работа



	Раздел 9.

Повторение и обобщение
	Умение использовать достижения современной физической науки и физических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности.
Использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности. владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики.
Использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере
	Текущий контроль:

- устные опросы, карточки, физические диктанты, решение задач


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения по общим компетенциям 
	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии,  проявлять к ней устойчивый интерес.
	Положительная динамика результатов учебной деятельности. Своевременность выполнения заданий. Качество выполненных заданий.
	Интерпретация результатов наблюдений за обучающимся в процессе освоения программы учебной дисциплины

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Своевременность сдачи практических и самостоятельных работ. Соответствие выполненных заданий условиям и рекомендациям по их выполнению.
	Оценка практической деятельности.



	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	Осуществление самоанализа и коррекции результатов собственной работы, демонстрация ответственности за результаты своего труда
	Оценка выполнения практической деятельности



	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач


	Сформированность прикладных умений (способность решать практические ситуации). Проявление ответственности за результаты работы.
	Оценка эффективности работы с источниками информации.

	ОК 5. Использовать информационно- коммуникативные технологии в профессиональной деятельности
	Умение четко и аргументировано излагать свою мысль. Грамотность в оформлении документов.


	Оценка эффективности работы обучающегося с прикладным программным обеспечением.

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами


	Проявление степени развития коммуникативных умений (умение работать в малых группах). Понимание общей цели; применение навыков командной работы; использование конструктивных способов общения.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы. Взаимооценка обучающихся.

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Понимание сути воинской обязанности


	Участие в общественной жизни
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