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В ходе огромного множества химических реакций происходит переход электронов от одних веществ к другим. Такие реакции называют окислительно-восстановительными. Формальным признаком таких реакций является изменение степеней окисления элементов.
Степень окисления соответствует заряду, который возник бы на атоме данного элемента в химическом соединении, если предположить, что все электронные пары, за счёт которых этот атом связан с другими атомами, полностью сместились к атомам элементов с большей электроотрицательностью.
Таким образом, при вычислении степени окисления мы представляем себе, что все ковалентные полярные связи превратились в ионные. Степень окисления – это формальная характеристика элемента в химическом соединении, используемая при составлении уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронного баланса. Степень окисления элемента в простом веществе равна нулю. В сложном соединении алгебраическая сумма степеней окисления каждого из атомов равна нулю, в случае сложного иона – заряду иона.
Степень окисления обозначают над символом элемента, сначала ставят знак, затем число. Например:[image: ]
Постоянные степени окисления в сложных веществах у следующих элементов:
· +1 — все элементы IA группы (Li, Na, К, Rb, Cs), в большинстве соединений Ag;
· +2 — все элементы IIA и IIВ групп (кроме ртути);
· +3 — алюминий Аl;
· –1 — фтор F;
· –2 — кислород (за исключением фторидов кислорода OF2 и O2F2, в которых его степень окисления положительна; пероксидов, в которых она равна –1 (например, Н2O2, Na2O2); супероксидов КO2 и т. п.).
Водород в соединениях с неметаллами имеет степень окисления +1, в бинарных соединениях с металлами (в гидридах) –1.
Высшая положительная степень окисления элементов II–VII групп (кроме фтора и кислорода) равна номеру группы.[image: ] Окислительно-восстановительные реакции (ОВР) – реакции, в ходе которых изменяются степени окисления элементов вследствие перехода электронов от восстановителя к окислителю.
Окислитель – вещество, атомы, молекулы или ионы которого принимают электроны. Восстановитель – вещество, атомы, молекулы или ионы которого отдают электроны.
Окисление – процесс отдачи электронов атомом, молекулой или ионом, степень окисления элемента повышается. Восстановление – процесс приёма электронов атомом, молекулой или ионом, степень окисления элемента понижается.
[image: овр]
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Шпаргалка по всей теме курса.
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OKMCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEaKLMM — XMMUYECKUEe PEAKIIHH, IPOTeKa-
IOIUe ¢ U3MeHEeHNEeM CTEIIeHN OKUCJIEHUS 9JIeMEHTOB, BXOAALIUX B COCTAB

PearupyoIiux BeIecTs.
Okucnenue

Boccranosnenve
Oxucnurens:
B XO4€ peakuuu npuHumaet
9NEKTPOHbI, MOHWUXAET CTEneHb
OKMCTIEHWS U BOCCTAHAB/MBAETCS.

BoccraHoBuTenb:
B XO[E Peakuuyu OTAAET anek-
TPOHBbI, NOBLILIAET CTENEHb
OKMCMEHMS W OKUCTISETCS.

Okucnenne — NpoLECC MOTepyU 3NIEKTPOHOB, COMPOBOXIA-

IOLLMIACS MOBLILIEHUEM CTErNEeHU OKUCTIEHNS.
BoccraHoBneHue — NpoLECC NpUCOeINHEHNS 3NIEKTPOHOB,
12 20 i 9 COMPOBOX/AIOLLMIACH MOHWKEHNEM CTEMEHU OKUCTEHNS.
3C + 2Fe — 3C + 2Fe RPN
B OKMCNIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEakLMaX CODMI0AAETCS aNEKTPOHHbIN 6a-
JIaHC — YUCII0 SNEKTPOHOB, OTAAHHbLIX BOCCTAHOBUTENEM, PaBHO YMUCINY INIEKTPOHOB,

NPUOBPETEHHBIX OKUCAUTENEM.
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OKUCJIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHLIE PEAKLIUU

peakuvn, NpoTekaiowme C USMEHEHNEM CTeneH el OKMCNeHUs aTOMOB
YCNOBHO CHUTAIOT, 4TO OKUCNEHWHS — 3TO OYAA4A GTOMOM, UOHOM, MONEKYNO/i INEKTPOHOE, @ BOCCTAHOBNEHIE — NPUCORAKHEHUE K
WM 3neKTPOHOB. (P OKMCTIEHNY CTENEHb OKHCIIEHWS aTOMA BOIPACTAET, NIPH BOCCTAHOBMEHVM YMEHBLIAETCA.,

OxucneHue ofiHUX atoMoB (A) B AaHHO peakuwu: A —ng = A™ (A — BOCCTAHOBWMTE/Nb) BCErna CONpOBOXAAeTCS

BOCCTAHOBNEHWEM APYrX atoMoB (3) B AaHHOI peakumn: D +ne = 3™ (3 — okucanTeNs)

BOCCTAHOB/NEHHE
NOHWXEHWE CTeNeHN OKNCNEHNA
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NOBBLILIEHNE CTeneHn OKUCTeHNA

OKHUCHIEHHE
OKMCIIMTENBHO-BOCCTAHOBHTENBHBIG
M peakumn M
o Mexwmonexyngprbie BHyTpuMonexynapHbie
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452 o0 ¥ +7
4HNO, = 2H,0 + 4NO, + 0, | 4KCIO, = SKCIO, + Kol

Ans Toro, 4To6bl ONPEAENUTL HANPABNEHUE NPOTEKAHUS W NPOAYKTH PeaKuuu, HeoGXOANMO YCTaHOBUTL:

Oxuncantenn: BoccranosuTenu:
1. MpocTeie BeuiecTsa, 06pa3oBaHHLIE aToMamMu 1. Arombl meTannos I-ii rpynn u ap. (Na, Ca, Al, Fe...)
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Br, v ap.) ClI" v ap.
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CTENeHRX OKUCNeHWs: XKYTOYHBIX CTEMNEHAX OKUCNEHUR:
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Jinsi COCTABNEHMS YPABHEHUIA OKMCANTENLHO-BOCCTARHOBUTENbHBIX PEAKUMIA UCTIONb3YIOT:

Meroa anexrpoutioro Gananca
Metoa aneKTpOHIO-UoHHOre Gananca “
{8 mozwbiX pacTsopax) (ra3 + ras, ras + 18, 78. + T8.)

1. Ha#T OKVCNMTeAb U BOCCTAHOBHTEND, 1. HaiTn okvcavTeNb 1 BOCCTaHOBHTEND
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