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Урок 27-28
 Основной материал: Первый и второй законы Кирхгофа в комплексной форме.
Первый и второй законы Кирхгофа в комплексной форме
Первый закон Кирхгофа. По первому закону Кирхгофа алгебраическая сумма токов в любом узле электрической цепи в каждый момент времени равна нулю:
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image381.png] . (2.31)
Чтобы получить математическую формулировку первого закона Кирхгофа в комплексной форме, представим все синусоидальные токи соответствующими им комплексными значениями:
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image383.png] . (2.32)
Первый закон Кирхгофа в комплексной форме записывается следующим образом:
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image385.png] , (2.33)
т.е. алгебраическая сумма комплексных значений токов всех ветвей, сходящихся в каком-либо узле цепи синусоидального тока, равна нулю.
На рис. 2.6 построена векторная диаграмма трех токов:
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image387.png] .
 
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image389.jpg]
 
Рисунок 2.6
На векторной диаграмме должно выполняться равенство:
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image391.png] .
Второй закон Кирхгофа. По второму закону Кирхгофа алгебраическая сумма напряжений всех участков любого контура в каждый момент времени равна нулю:
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image393.png] . (2.34)
Для контура замещения, содержащего только пассивные элементы и источники ЭДС, в каждый момент времени алгебраическая сумма напряжений на пассивных элементах контура равна алгебраической сумме ЭДС:
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image395.png] . (2.35)
 
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image397.jpg]
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Рисунок 2.7
 
Например, для выбранного на схеме замещения (рис. 2.7,а) контура 1
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image399.png] .
Для контура 2
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image401.png] .
Второй закон Кирхгофа в комплексной форме получим, представив все синусоидальные величины схемы замещения (рис. 2.7,б) соответствующими комплексными значениями:
Контур 1:
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image403.png] .
Контур 2:
[image: https://helpiks.org/helpiksorg/baza7/253330460776.files/image405.png] .
На рис. 2.8 построена векторная диаграмма ЭДС и напряжений контура 2, представленной на рис. 2.7,б схемы замещения, наглядно иллюстрирующая второй закон Кирхгофа в комплексной форме.
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Рисунок 2.8
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