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Вам представлена тема по МДК 01.02 Устройство, техническое обслуживание и ремонт автомобилей. Она представляет из себя теоретический материал по устройству и работе системы питания карбюраторного двигателя. После  изучения  материала необходимо выполнить тесты №1 и №2. Изучение темы расчитано на 4 часа

ТЕМА .



СИСТЕМА ПИТАНИЯ БЕНЗИНОВОГО ДВИГАТЕЛЯ.

Системой питания называется совокупность приборов и устройств, обеспечивающих подачу топлива и воздуха к цилиндрам двигателя и отвод от цилиндров отработавших газов.

В зависимости от места и способа приготовления горючей смеси двигатели машин могут иметь различные системы питания.
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Система питания с приготовлением горючей смеси в специальном приборе- карбюраторе применяется в бензиновых двигателях и такие двигателя называются карбюраторными. Для приготовления горючей смеси в таких двигателях применяется пульверизационный способ, у него капельки бензина из распылителя попадают в падающий поток воздуха и смешиваются с ним, образуя горючую смесь.
Система питания с приготовлением горючей смеси во впускном трубопроводе также применяется на бензиновых двигателях. Для приготовления горючей смеси в быстродвижущийся поток воздуха во впускном трубопроводе из форсунок впрыскивается бензин, где он перемешивается и образует горючую смесь.
Система питания с приготовлением горючей смеси в цилиндрах двигателя применяется как на дизелях, так и на бензиновых двигателях. Приготовление горючей смеси происходит в цилиндрах двигателя путём впрыска из форсунок под давлением топлива в сжимаемый воздух. 
Система питания с впрыском топлива обеспечивает лучшее наполнение цилиндров двигателя горючей смесью и более качественную их очистку от отработавших газов. При этом впрыск топлива позволяет повысить степень сжатия и максимальную мощность бензиновых двигателей, уменьшить расход топлива и снизить токсичность отработавших газов. Однако система питания с впрыском топлива сложнее по конструкции и обслуживанию.

Бензины.

Выпускают следующие бензины:
А-80, АИ-92, АИ-93, АИ-95 и АИ-98.

Буква А обозначает, что бензин автомобильный, а цифра- октановое число бензина. 

Для повышения антидетонационной стойкости в бензин добавляют специальную присадку- этиловую жидкость.

Выпускают как этилированные, так и неэтилированные сорта бензина. Этилированные бензины окрашены в яркие цвета. Для обеспечения надёжной и экономичной работы двигателя бензин должен обладать хорошей испаряемостью и достаточной детонационной стойкостью.

Детонация- это быстрый, приближающийся к взрыву процесс горения топлива.

Работа двигателя с детонацией недопустима так как это приводит к быстрому износу цилиндро- поршневой группы двигателя из- за высоких ударных нагрузок, которым она подвергается. Помимо этого она вызывает повышенный уровень образования нагара на поршнях и камерах сгорания.
Антидетонационные свойства бензина оцениваются октановым числом, чем оно выше, тем большей антидетонационной стойкостью обладает бензин.

Помимо бензина на бензиновых двигателях при меняют газовое топливо, которое может быть использовано как в жидком так и газообразном состоянии.

[image: image1]1) Общее устройство и схема работы карбюраторного двигателя.







Рисунок 1.
В пусковых тракторных двигателях топливо из бака самотёком подаётся через фильтр- отстойник 4 (рисунок 1,а) в карбюратор 8.

В автомобильном карбюраторном двигателе топливо из бака 1 (рисунок 2, б) засасывается через фильтр- отстойник 4 бензиновым насосом 12 и подаётся им через фильтр 13 тонкой очистки в карбюратор 8. Воздух из атмосферы при такте впуска проходит через воздушный фильтр 7 (воздухоочиститель), очищается от посторонних примесей и поступает в карбюратор. Здесь он смешивается с распылённым топливом и направляется во впускной трубопровод 10. Приготовление горючей смеси продолжается во впускном трубопроводе, в котором топливо испаряется и перемешивается с воздухом. Этот процесс заканчивается в цилиндрах двигателя во время тактов впуска и сжатия. После сгорания горючей смеси отработавшие газы через впускной трубопровод и глушитель 9 выбрасываются в атмосферу.
2- крышка; 3- фильтрующая сетка; 5- рукоятка; 6- топливопровод; 11- выпускной трубопровод.

2. Воздухоочиститель.

2.1. Двухступенчатый воздухоочиститель.

[image: image2.png]







             Рисунок 2.
Устанавливается на автомобилях ГАЗ и ЗИЛ. Состоит из корпуса 13 фильтра и фильтрующего элемента 14. Последний в сборе с крышкой 15 представляет собой неразборную конструкцию. В качестве навивки фильтрующего элемента применена капроновая путанка с диаметром нитей 0,2- 0,3 мм. Корпус воздушного фильтра имеет в нижней части специальную выштамповку- масляную ванну, в которую заправляется моторное масло. Корпус фильтрующего элемента и фильтра уплотнены резиновой прокладкой.
При работе двигателя воздух входит в кольцевую щель между корпусом 13 фильтра и фильтрующим элементом 14. Пройдя вертикальный кольцевой канал, образованный этими корпусами, воздушный поток поворачивается на 180* над масляной ванной. Крупные частицы пыли, продолжая двигаться по инерции вниз, попадают в масло и оседают на дне масляной ванны. Затем воздух входит в фильтрующий элемент, очищается в нём и направляется в цилиндры двигателя.

2.2. Воздухоочиститель сухого типа.
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Рисунок 3.
В воздухоочистителе на рисунке 3 крупные частицы пыли в результате резкого изменения направления движения потока воздуха в патрубок 19. Под действием разрежения в патрубке 22, соединённом с эжектором 25 отсоса пыли, они выбрасываются с отработавшими газами в атмосферу. 
Во второй ступени этого воздухоочистителя имеется один сменный фильтрующий элемент 23 тонкой очистки (фильтр- патрон).
Для контроля за степенью засорённости фильтрующего элемента предусмотрен индикатор засорённости (рис. 3,в). Его устанавливают либо на впускном трубопроводе, либо в кабине. Индикатор засорённости представляет из себя прозрачный корпус 18, под которым установлен поршень с ярко- красной окраской по окружности. Полость корпуса соединена трубкой 16 с патрубком выходного корпуса воздухоочистителя или впускным трубопроводом. Автоматический индикатор срабатывает при загрязнении фильтрующих элементов воздухоочистителя. При этом увеличивается разрежение во впускном трубопроводе и поршень, преодолевая сопротивление пружины, перемещается в прозрачном корпусе. В смотровом окне появляется часть поршня, окрашенная в красный цвет.
Степень засорённости воздухоочистителя проверяют при работе дизеля с максимальной частотой вращения коленчатого вала и на холостом ходу. Для включения индикатора следует нажать на колпачок 17. При предельной засорённости фильтрующих элементов поршень полностью перекроет смотровое окно 19.
3. Турбокомпрессор.

Мощность двигателя можно повысить, подавая в цилиндры воздух, предварительно сжатый в компрессоре (наддув). Если в цилиндры подано больше воздуха, то можно подать больше топлива, которое сгорит и выделит больше энергии.
[image: image5.png]





                                3            2         1

                Рисунок 4

Турбокомпрессор используют для нагнетания воздуха под давлением в цилиндры двигателя. Он состоит из среднего корпуса 1 (рис. 4), центробежного компрессора и газовой турбины, колёс 5 и 9, которые жёстко закреплены на валу 4. 

Отработавшие газы по выпускному трубопроводу попадают в камеру газовой турбины и направляются в на лопатки рабочего колеса 9 турбины, заставляя её вращаться вместе с валом 4. Далее отработавшие газы выбрасываются в атмосферу через выпускную трубу. Закреплённое на валу колесо 5 засасывает воздух из атмосферы через воздухоочиститель и под избыточным давлением и нагнетает по впускному трубопроводу воздух в цилиндры двигателя.
Колёса компрессора и турбины вращаются с очень большой частотой вращения 600- 700 об/мин. Их незначительная несбалансированность может вызвать сильную вибрацию. Поэтому опорой валу служит бронзовый подшипник типа качающейся втулки 2.

Через специальный щелевой фильтр и канал 6 масло нагнетается во внутреннюю полость для смазки вала 4. Масло попадая во втулку создаёт масляную подушку и гасит вибрацию. Из турбокомпрессора масло сливается в картер двигателя. Для контроля давления масла, поступающего в турбокомпрессор, на среднем корпусе 1 установлен штуцер для манометра. Нормальное давление масла после фильтра турбокомпрессора 0,2- 0,4 МПа.
3- корпус компрессора; 7- корпус турбины; 8- вставка турбины.

4. Топливные фильтры.
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               Рисунок 5.                                   12
На рисунке 5 б) представлен фильтр грубой очистки (фильтр- отстойник) некоторых автомобилей. Он состоит из набора пластин 13, изготовленных из алюминиевой ленты толщиной 0,15 мм. В пластинах выполнены выступы 14 высотой 0,05 мм, отверстия 11 для прохода топлива и два отверстия для прохода фиксирующих стержней. Всё это помещено в корпус 3.
Топливо поступает в фильтр через входное отверстие А и попадает в стакан 7, где скорость движения топлива резко уменьшается, вследствие чего вода и крупные механические примеси отстаиваются и оседают на дно. Для периодического слива отстоя служит трубка 1. Топливо проходит в щель между пластинами и через отверстие Б в платинах выходит очищенным. Частицы крупнее 0,05 мм задерживаются фильтром.

На рисунке 5 а) представлен фильтр тонкой очистки бензинового двигателя. Это односекционный топливный фильтр, расположенный между топливным насосом и карбюратором. Он состоит из корпуса 1, стакана- отстойника 19 и фильтрующего элемента 18, который выполняется керамическим или из мелкой сетки, свёрнутой рулоном. При работе двигателя часть механических примесей выпадает в виде осадка на дно стакана- отстойника, а остальные задерживаются фильтрующим элементом. Фильтрующим элемент от смещения удерживается пружиной 10. Крепится фильтр скобой 20.
На современных двигателях в качестве топливного фильтра всё чаще используют бумажные сменные фильтры.
5. Бензиновый насос.
5.1. Устройство бензинового насоса.
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Рисунок 6.
Бензиновый насос (рис. 6)- диафрагменного типа. Он состоит из корпуса 7, крышки 3 и головки 5. В корпусе находится двуплечный рычаг 15 с возвратной пружиной и рычаг 12 ручной подкачки топлива. Между корпусом и головкой зажата диафрагма 6, изготовленная из специальной лакоткани или прорезиненной ткани.
Тарелки 1 соединяют диафрагму со штоком 10, нижняя часть которого связана с двуплечным рычагом привода насоса. Под диафрагмой установлена нагнетательная пружина 9. Головка 5 разделена перемычкой на всасывающую и нагнетательную полости. В последней расположен выпускной клапан 2, а во всасывающей впускные клапана 8 над которой установлен сетчатый фильтр 4. Винтами головка 5 присоединена к корпусу 7. Сверху насос закрывается крышкой 3.
5.2. Работа бензинового насоса.
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Рисунок 7.

Бензанасос приводится в действие с помощью специальной штанги от эксцентрика распределительного вала. Во время вращения последнего эксцентрик набегает на штангу  и она, поднимаясь вверх, перемещает наружный конец двуплечного рычага 15 (рис. 7 а). При этом противоположным концом рычага перемещается шток 10 диафрагмы вниз вместе с тарелками, прогибая диафрагму 6, и над ней создаётся разрежение. 
Под действием разряжения топливо из бака по трубопроводам поступает во впускное отверстие насоса, проходит через сетку к впускным клапанам 8 и заполняет пространство над диафрагмой. Нагнетательная пружина насоса сжимается, а выпускной клапан закрывается. Когда выступ эксцентрика сходит с пружинного конца двуплечного рычага, диафрагма под действием нагнетательной пружины 9 перемещается вверх, вытесняя бензин через выпускной клапан 2 во впускной трубопровод и далее по трубопроводу к карбюратору.

Подача бензанасоса рассчитана на максимальный расход топлива.

Чтобы заполнить поплавковую камеру карбюратора топливом на неработающем двигателе, пользуются рычагом ручной подкачки, расположенным сбоку насоса. Рычаг имеет валик со срезанной частью и возвратную пружину. В отжатом положении срез валика находится над внутренним концом двуплечного рычага 15 и не оказывает на него воздействия. При перемещении рычага ручной подкачки валик краями вырезанной части нажимает на двуплечный рычаг и прогибает диафрагму вниз.
Если диафрагма в неработающем двигателе находится в нижнем положении, то необходимо провернуть коленчатый вал на один оборот, чтобы эксцентрик распределительного вала сошёл с двуплечного рычага.

6.Карбюратор.

6.1. Простейший карбюратор.
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Рисунок 8.
Карбюратор- это прибор в котором происходит приготовление горючей смеси.
Приготовление горючей смеси основано на принципе пульверизации. Простейший карбюратор состоит из поплавковой камеры 8, диффузора 3, распылителя 4, смесительной камеры 6 и дроссельной заслонки 5. Топливо подаётся в поплавковую камеру самотёком или при помощи насоса по топливопроводу 1. Поплавковая камера соединена со смесительной камерой распылителем 4, в котором установлен жиклёр 7. Последний представляет собой пробку с калиброванным отверстием, через которую проходит определённая порция топлива в единицу времени.
Необходимый уровень топлива в поплавковой камере 8 поддерживается с помощью игольчатого клапана 10. При наполнении топливом поплавковой камеры поплавок 9 всплывает и через рычажок поднимает игольчатый клапан, который перекрывает отверстие в подводящем топливопроводе. Благодаря этому топливо в поплавковой камере 8 и распылителе 4 находится на одном уровне, не доходя до верхнего конца распылителя 2- 3 мм.

При такте впуска в цилиндре двигателя создаётся разрежение, которое передаётся в смесительную камеру карбюратора, в результате чего в неё засасывается воздух.

Поступающий в карбюратор воздух проходит через узкое сечение диффузора 3, поэтому скорость его движения резко возрастает. Между диффузором и поплавковой камерой создаётся перепад давления, благодаря чему топливо распыляается и перемешивается с воздухом, частично испаряется и в виде горючей смеси поступает в цилиндры двигателя.
Простейший карбюратор (рисунок 8) может обеспечить приготовление горючей смеси только при постоянной частоте вращения коленчатого вала и открытой дроссельной заслонки. В условиях эксплуатации двигатели работают с переменным режимом. Поэтому на них устанавливают более сложные карбюраторы, дополненные устройствами и приспособлениями , обеспечивающие приготовление горючей смеси на различных режимах работы. 

Например, при пуске двигателя они готовят богатую горючую смесь, а вовремя работы обеднённую и т. д.

Виды горючих смесей:
- для полного сгорания 1 г бензина необходимо 15 г воздуха (1:15), такую горючую смесь называют нормальной;

-  смесь у которой для сгорания 1 г бензина расходуется 15- 17 г воздуха, называется обеднённой; 

- смесь у которой для сгорания 1 г бензина расходуется от 17 до 20 г воздуха, называется бедной;

- смесь бензина и воздуха в соотношении 1:21 не воспламеняется;

- смесь у которой для сгорания 1 г бензина расходуется 13- 15 г воздуха, называется обогащённой;
- смесь у которой для сгорания 1 г бензины расходуется менее 13 г воздуха, называется богатой;

- если на 1 г воздуха расходуется менее 5 г бензина, то такая смесь не воспламеняется.

Различают поплавковые и беспоплавковые (диафрагменные) карбюраторы. На пусковых двигателях тракторных дизелей устанавливают беспоплаковые карбюраторы.
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6.2. Беспоплавковый карбюратор.






   Рисунок 9.
      13   Б       12
Карбюратор состоит из корпуса 1 дроссельной 8 и воздушной 2 заслонок, штуцера 3, подводящего к карбюратору топливо, жиклёра- распылителя 4, регулировочного винта 5 количества смеси на холостом ходу, клапана воздушной заслонки 6, винта 7 качества смеси на холостом ходу; воздушного жиклёра 9 системы холостого хода; рычага воздушной заслонки 10, крышки 11, диафрагмы 12, кнопки утопителя 13, рычажка топливного клапана 14, топливного 15 и обратного 17 клапанов, седла топливного клапана 16, пружины 18, топливной камеры А, воздушной камеры Б.
С помощь диафрагмы регулируют поступление топлива в карбюратор и поддерживают определённый уровень топлива в распылителе.
Полость над диафрагмой служит камерой для топлива. Камера Б под диафрагмой через отверстие постоянно сообщается с атмосферой (канал В). Из бака топливо поступает через штуцер 3, сетчатый фильтр и седло 16 клапана в полость над диафрагмой. Поступление топлива регулируется клапаном 15, который находится на  правом конце качающегося рычага и прижат пружиной 18. Левый конец рычага опирается на диафрагму в центре.

Для предпускового обогащения горючей смеси диафрагму можно прогнуть принудительно, нажав на кнопку утопителя 13, который размещён в нижней части карбюратора. Если нажать на кнопку, то диафрагма прогнётся вверх и топливный клапан 15 принудительно откроется. Топливо заполнить полость над диафрагмой и будет вытекать в смесительную камеру через жиклёр- распылитель.
По мере расхода топлива давление в камере снижается и диафрагма выгибается вверх. Один конец качающегося рычага перемещается вверх, а другой вниз и отводит клапан от седла пропуская топливо. После того как полость над диафрагмой заполнится, давление с обоих сторон выравнивается и диафрагма возвращается в исходное положение, а клапан закрывается и топливо перестаёт поступать в карбюратор.
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Рисунок 10.
На рисунке 10 представлена работа беспоплавкового карбюратора. Во время работы двигателя на холостом ходу воздушная заслонка 8 открыта, а дроссельная 2 прикрыта. Наибольшая скорость, а следовательно, и разрежение создаётся около краёв дроссельной заслонки. Поэтому топливо из распылителя 4 не вытекает, а поступает через воздушный жиклёр 9 и канал Г холостого хода за дроссельную заслонку, где смешивается с основным потоком воздуха. Часть воздуха проникает через воздушный канал Е и примешивается в виде пузырьков к топливу, выходящему из жиклёра 19 холостого хода. Размер проходного отверстия регулируют винтом 7.
При пуске двигателя для подсоса топлива в смесительную камеру воздушную заслонку 8 прикрывают. Благодаря этому в смесительной камере образуется разрежение и топливо большими порциями одновременно поступает одновременно из двух жиклёров 4 и 19. 

Для предупреждения возможного переобогащения горючей смеси, которое может произойти при полностью закрытой воздушной заслонки 8, на ней имеется автоматический клапан 6, периодически открывающийся на короткое время под действием перепада давления и закрывается под действием пружины. После пуска двигателя воздушную заслонку необходимо открыть.

Для предотвращения избытка подачи топлива в смесительную камеру во время пуска двигателя с прикрытой воздушной заслонкой в жиклёре- распылителе 4 установлен клапан 17.
Дроссельной заслонкой можно регулировать порции пропускаемого в цилиндры двигателя горючей смеси. Воздушной заслонкой регулируют количество поступающего в двигатель воздуха. Между карбюратором и цилиндром двигателя установлена прокладка.

6.3. Поплавковый автомобильный карбюратор.
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Рисунок 11.
На автомобильных двигателях устанавливают двухкамерные карбюраторы с падающим потоком.

Карбюратор состоит из трёх корпусных деталей, соединённых винтами: корпуса 12, поплавковой камеры, крышки 6 и корпуса смесительных камер 15, который конструктивно объединён с корпусом пневмоцентробежного ограничителя 17 частоты вращения коленчатого вала.

В корпусе смесительной камеры расположены два больших 4 и два малых 3 диффузора, распылителя (выведенные в малы диффузоры), воздушные и топливные жиклёры. Все каналы жиклёров снабжены пробками 13, для доступности во время ремонта. В корпусе поплавковой камеры размещены: поплавок 11, подвешанный на оси 9 и игольчатый клапан 8 подачи топлива. Поплавок и клапан поддерживают постоянный уровень топлива в поплавковой камере. Поплавковая камере имеет сбоку смотровое окно для контроля за уровнем топлива.
В крышке поплавковой камеры находится воздушная заслонка 2 с двумя автоматическими клапанами.

В корпусе смесительных камер расположены две дроссельные заслонки 16, находящиеся на одной оси.

Для обеспечения необходимого состава горючей смеси на различных режимах работы двигателя автомобильные карбюраторы имеют следующие дозирующие системы: главную, холостого хода, пуска холодного двигателя, экономайзера, ускорительного насоса.

Рассмотрим работу карбюратора на различных режимах.

6.3.1. Главная дозирующая система.
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Рисунок 12.

Главная дозирующая система каждой камеры состоит из большого 7 и малого 5 диффузоров, распылителя 1, главного топливного 4 и воздушного 2 жиклёров. На эмульсионном распылителе 1 выше средней части имеются отверстия через которые к топливу добавляется воздух, проходящий через воздушный жиклёр 2. При работе двигателя топливо из поплавковой камеры 3 поступает через главный жиклёр и распылитель в малый диффузор. Расход топлива из распылителя 1 (дроссельные заслонки 6 открыты на половину) больше, чем его приток через главный жиклёр 4. Уровень топлива в распылителе понижается. Увеличивается количество воздуха, поступающего в распылитель через воздушный жиклёр 2. Сечение топливного и воздушного жиклёра выбраны такими, чтобы состав горючей смеси при работе двигателя на средних нагрузках был экономичным.
6.3.2. Система холостого хода.
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Рисунок 13.
Система холостого хода обеспечивает работу двигателя  с малой частотой вращения коленчатого вала. К системе холостого хода относится топливный жиклёр 8 холостого хода, воздушный жиклёр 12, каналы 11 и регулировочный винт 9. Сильное разрежение, создаваемое под дроссельной заслонкой 6 передаётся через нижнее отверстие 10 и каналы 11 системы холостого хода в поплавковую камеру. Топливо из поплавковой камеры, пройдя через главный жиклёр 4 и топливный жиклёр 8 холостого хода поступает в канал, где к нему примешивается воздух из воздушного жиклёра 12 и отверстия 10, расположенного выше дроссельной заслонки 6, образовавшаяся эмульсия вытекает через отверстие под дроссельной заслонкой и распыливается воздухом.
Работу двигателя при малой частоте вращения двигателя регулируют винтом 9 изменения качества горючей смеси и винтом 5 (см. рис.11) изменения качества горючей смеси.
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6.3.3.
Экономайзер.







Рисунок 14.
Экономайзер обеспечивает обогащённую горючую смесь при полной нагрузке двигателя. Он состоит из клапана 15 с пружиной 16, жиклёра 17 и привода 18. При открытии дроссельной заслонки более чем на ¾ рычаг 18, закреплённый на её оси через тягу 14 перемещает шток 13 привода вниз.

Шток нажимает на клапан 15 экономайзера, и дополнительное топливо поступает из поплавковой камеры через отверстие, открытое клапаном 15, и жиклёр 17 экономайзера к распылителю 1 главной дозирующей системы.
6.3.4. Ускорительный насос.
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Рисунок 15.
Ускорительный насос предназначен для кратковременного обогащения горючей смеси при резком открытии дроссельной заслонки путём принудительной подачи дополнительного объёма топлива. Насос состоит из цилиндрического колодца 20, сообщающегося с поплавковой камерой через отверстие, закрытое обратным клапаном 22, поршня 23, нагнетательного клапана 19 и распылителя 24.

При резком открытии дроссельной заслонки рычаг 18 быстро опускает тягу 14 и шток с поршнем 23 через планку 21 вниз. Под действием поршня топливо закрывает обратный клапан 22 и, поднимая нагнетательный клапан 19, впрыскивается через распылитель 24 в смесительную камеру.
6.3.5. Пусковое устройство.

Оно обеспечивает обогащение горючей смеси при пуске двигателя. Роль пускового устройства выполняет воздушная заслонка 2 (рис.11). При пуске двигателя дроссельную заслонку немного открывают, а воздушную прикрывают. Вследствие этого при проворачивании коленчатого вала, при пуске карбюраторного двигателя, в карбюраторе создаётся большое разрежение и топливо вытекает из жиклёров главной дозирующей системы и системы холостого хода. 
В воздушной заслонке находятся клапаны с пружинами, которые открываются автоматически, как только двигатель начнёт работать. По мере прогрева двигателя воздушную заслонку открывают. На всех режимах работы воздушная заслонка открыта полностью. Воздушной заслонкой управляют вручную рукояткой, расположенной в кабине.

Управление дроссельной заслонкой двойное: рукояткой (например при прогреве двигателя, фиксируя требуемую частоту вращения коленчатого вала) и ножной педалью, которая возвращается в исходное положение пружиной.

7. Регулятор частоты вращения коленчатого вала. 
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Рисунок 16.

На автомобилях устанавливается пневмоцентробежный ограничитель частоты вращения коленчатого вала. Он состоит из двух механизмов: центробежного датчики 13 и исполнительного механизма с диафрагменным приводом, расположенным в карбюраторе.

Центробежный датчик расположен на крышке распределительных шестерён. Он включает в себя ротор 17 и вал 18, который получает вращение от распределительного вала.

В корпусе ротора размещён клапан 15, который оттягивается пружиной 16. В исполнительный механизм входит диафрагма 6, которая через шток 7 соединена с концом двуплечного рычага 3, который вторым своим концом связан с пружиной 5 ограничителя. Двуплечный рычаг закреплён на оси дроссельных заслонок 1. Их привод снабжён специальной кулачковой муфтой 12, с помощью которой дроссельные заслонки открываются и закрываются под действием исполнительного механизма 13 независимо от положения ножной педали (акселератора).
При частоте вращения коленчатого вала менее максимальной пружина 5 удерживает диафрагму 6 в положении соответствующем открытию дроссельных заслонок, как показано на рисунке. В этом случае полость Б (над диафрагмой) соединена через трубки и датчик с воздушным патрубком, то есть с атмосферой. С воздушным патрубком соединена и полость А (под диафрагмой) через канал Д и отверстие Г.
При увеличении частоты вращения коленчатого вала клапан 15 под действием центробежной силы, преодолев сопротивление пружины 16, перемещается к седлу и закрыв отверстие Ж прерывает сообщение полостей. Благодаря этому разрежение над диафрагмой, передаваемое от камеры карбюратора по каналам Е и В увеличивается. 

Если частота вращения коленчатого вала достигнет предельного значения, то разрежение становится настолько большим, что в результате разности давлений в полостях А и Б диафрагма 6 перемещается вверх преодолевая сопротивление пружины ограничителя, и через шток 7 и двуплечный рычаг 3 прикрывает дроссельные заслонки на определённый угол, уменьшая частоту вращения коленчатого вала.
Благодаря наличию жиклёров обеспечивается работа ограничителя под нагрузкой, когда работают обо жиклёра 2 и 4, и на холостом ходу, когда в основном работает жиклёр 2.
Контрольные вопросы и задания.

1) Какие сорта топлива применяют для карбюраторных двигателей?

2) Общее устройство системы питания карбюраторного двигателя.
3) Устройство и работа фильтра грубой очистки.

4) Устройство и работа фильтра тонкой очистки.

5) Устройство и работа бензинового насоса.

6) Устройство и работа простейшего карбюратора.

7) Как устроен и работает поплавковый карбюратор?

8) Работа системы холостого хода карбюратора.

9) Работа главной дозирующей системы.

10) Работа насоса ускорителя.

11) Работа экономайзера.

12) Работа пускового устройства карбюратора.

13) Работа регулятора частоты вращения коленчатого вала.

           



                ТЕСТ № 1.

                        СИСТЕМА ПИТАНИЯ БЕНЗИНОВОГО ДВИГАТЕЛЯ.

1) Детонация, это

1. медленное горение топлива;

2. быстрый, приближающийся к взрыву процесс горения топлива;

3. нормальное горение топлива.

2) Беспоплавковые карбюраторы применяют на

1. пусковых тракторных двигателях;

2. на двигателях карбюраторных автомобилей;

3. на основных тракторных двигателях.

3) Для очистки воздуха на карбюраторных двигателях применяют

1. масляно-инерционные воздухоочистители;

2. воздухоочистители сухого типа;

3. масляно- инерционные и сухие воздухоочистители.

4) Турбокомпрессор используют для:

1. для нагнетания воздуха подавлением в цилиндры двигателя;

2. для более полного заполнения камеры сгорания топливом;

3. для нагнетания воздуха и топлива в цилиндры двигателя.

5) На автомобилях устанавливают бензиновые насосы:

1. центробежного типа;

2. диафрагменного типа;

3. диафрагменного или центробежного типа.

6) Карбюратор- это прибор в котором
1.  получают топливную смесь;

2.  приготавливают горючую смесь;

7) На автомобильных двигателях устанавливают карбюраторы

1. однокамерные карбюраторы с падающим потоком;

2. двухкамерные карбюраторы с падающим потоком;

3. однокамерные поплавковые карбюраторы.

8) Автомобильный карбюратор состоит из следующих дозирующих систем:

1. главной, холостого хода, пуска холодного двигателя, энономайзера и насоса ускорителя;

2. главной, экономайзера, насоса ускорителя, пуска холодного двигателя;

3. холостого хода, пуска холодного двигателя, экономайзера и насоса ускорителя.





Тест №2
                 СИСТЕМА ПИТАНИЯ БЕНЗИНОВОГО ДВИГАТЕЛЯ.


1) Системой питания называется______________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

2) По рисунку опишите устройство и работу системы питания карбюраторного двигателя.


3) Что за агрегат изображён на рисунке, его назначение и работа.
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4) Какие типы воздушных фильтров изображены на правом и левом рисунках и опишите их работу.
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5) Что за деталь изображена на рисунке, её назначение, устройство и работа?
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6) Назначение, устройство и работа бензинового насоса.
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7) По рисунку опишите работу простейшего карбюратора.
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8) Горючая смесь бывает:_____________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

9) Что за деталь изображена на рисунке, её назначение, устройство и работа.
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10) Из каких деталей и узлов состоит представленный на рисунке карбюратор?
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11) Что такое регулятор частоты вращения коленчатого вала? По рисунку опишите его работу.

[image: image29.png]



Система питания





По месту приготовления горючей смеси





По способу приготовления горючей смеси





С приготовлением горючей смеси в карбюраторе





С пульверизационным приготовлением





С приготовлением горючей смеси во впускном трубопроводе





С впрыском топлива





С приготовлением горючей смеси в цилиндрах двигателя





С непосредственным впрыском топлива
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